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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Механізми ерозії та модифікації поверхневих шарів твердих тіл при опроміненні потужними плазмовими
потоками

2. Mechanisms of erosion and modification for surface layers of solids under irradiation with powerful plasma
streams

Реферат:
1. Об'єкт: фізичні процеси в поверхневих шарах твердих тіл при опроміненні потужними плазмовими
потоками. Мета: встановлення домінуючих механізмів радіаційних пошкоджень та модифікації твердих тіл
під впливом плазмових корпускулярно-енергетичних навантажень. Методи: скануюча електронна
мікроскопія; рентгенівський енергодисперсійний мікроаналіз; конверсійна Мессбауерівська спектроскопія;
рентгеноструктурний аналіз; лазерний мас-аналізатор; зворотне ядерне розсіювання; трибологічні, корозійні
тести та ін. Вперше експериментально встановлено основні механізми радіаційної ерозії диверторних
матеріалів (вольфрам, графіт і ін.) і їх відносний внесок в екстремальних умовах термоядерного реактора.
Виявлено граничний характер морфологічних змін поверхні вольфраму і масових втрат при циклічному



опроміненні. Розвинуто фізичні основи модифікації поверхневих шарів твердих тіл при опроміненні
імпульсними плазмовими потоками. Встановлено гетерофазні перетворення в поверхневих шарах
конструкційних сталей і металокерамічних сплавів під впливом імпульсних плазмових потоків, особливості
легування з газової та металевої плазми, а також в процесі перемішування в рідкій фазі. Галузь застосування:
фізика твердого тіла, радіаційна фізика.

2. The object is physical processes in surface layers of solids under irradiation with powerful plasma streams. Aim:
determination of the dominant mechanisms of radiation damage and surface modification under the impact of
plasma particle and energy loads. Methods: SEM, EDX, conversion Messbauer spectroscopy, XRD, laser mass-
analyzer, RBS, tribology and corrosion tests etc. Dominating mechanisms of radioactive erosion of divertor
materials (tungsten, graphite etc.) and their relative contribution in extreme conditions of fusion reactor are
determined. Threshold changes of tungsten morphology and mass losses under the repetitive irradiation are
found. Physical basis of surface modification of solids under irradiation with pulsed plasma streams is developed.
Heterophase transformations in surface layers of steels and alloys under the influence of pulsed plasma streams as
well as features of alloying from gas and metallic plasma and by mixing in liquid phase are investigated. Field of
application: solid state physics, radioactive physics.
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