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Реферат:
1. Дисертаційна робота спрямована на дослідження впливу біологічно інертних паливних композицій,
модифікованих естерами карбонових кислот на полімерні матеріали та протидію мікробіологічному
ураженню. Естери жирних кислот привертають увагу в усьому світі завдяки екологічності, відновлюваності й
можливості їх застосування як добавки до традиційного дизельного палива. Енергетична криза в Україні
може бути вирішена тільки за умови раціонального використання всіх джерел енергії та пошуку
альтернативних. У теперішній час найпоширенішим видом альтернативних палив для дизельного двигуна є
метилові естери жирних кислот (МЕЖК), які отримують з рослинної сировини шляхом алкоголізу
тригліцеридів рослинних олій. МЕЖК активно використовуються закордоном, зокрема, в країнах Євросоюзу.
При додаванні метилових ефірів жирних кислот до нафтового дизельного палива, швидкість і повнота його



біологічного розкладання значно зростає. Це зумовлено тим, що мікроорганізми легше засвоюють МЕЖК,
використовуючи їх як джерело вуглецю та енергії, що, своєю чергою, стимулює активніше розщеплення й
нафтових компонентів. Естери жирних кислот виділяють на 80% менше вуглеводнів і на 50% менше
токсичних частинок з відпрацьованими газами, вирізняються біорозкладністю і нетоксичністю. У чистому
вигляді МЕЖК вважається хімічно стабільним, але при зберіганні та транспортуванні він розкладається за
рахунок поглинання вологи, мікробного ураження та інших забруднень. МЕЖК складається з надзвичайно
нестабільних вільних жирних кислот, моно-, ді-і тригліцеридів, складних ефірів і залишкового метанолу, які
мають великий вплив на деградацію полімерних матеріалів. Практично всі матеріали, що застосовуються в
двигунах, схильні до впливу мікроорганізмів, тому важливим завданням є дослідження мікробіологічної
стійкості матеріалів і розробка способів їх захисту. У вступі доведена актуальність дисертаційної роботи,
вказаний зв’язок даної роботи з науковими програмами, узагальнені об’єкт, предмет, мета і задачі
дослідження, обґрунтована новизна та практичне значення отриманих результатів. В першому розділі
проведений критичний аналіз досліджень за темою дисертаційної роботи, охарактеризований сучасний стан
використання метилових естерів жирних кислот, висвітлені проблеми, пов’язані з гігроскопічністю МЕЖК,
схильністю до мікробіологічного ураження. Проаналізовано існуючі методики визначення мікробіологічного
забруднення, визначені їх основні переваги, недоліки та межі використання. Розглянуто вплив МЕЖК на
полімерні матеріали паливної системи. В другому розділі охарактеризовані об’єкти дослідження, наведені
методи аналізу піддослідних зразків, описані методики проведення кожної стадії експерименту. На основі
комбінації існуючих методів визначення мікробіологічного ураження розроблено методику якісного та
кількісного визначення ступеня мікробіологічного (бактеріального та мікологічного) ураження палив. В
третьому розділі розглянуто процес деградації альтернативного палива рослинного походження (ріпакового
та соняшникового) під впливом мікроорганізмів. Встановлені кількісні та якісні характеристики
мікробіологічного ураження традиційних та альтернативних дизельних палив. Досліджено вплив
запропонованої біоцидної присадки на пригнічення росту мікроорганізмів. На основі отриманих результатів
розроблено чисельний метод визначення ефективної концентрації присадки для сумішевих палив із різною
концентрацією МЕЖК. В четвертому розділі досліджені зміни механічних (міцність на розрив) та сорбційно-
дифузійних властивостей полімерних матеріалів при контакті із сумішевими паливами різного складу.
Порівняно властивості полімерних матеріалів марок БНК-26, поліуретану, поліхлоропрену та полісечовини.
Встановлено, що найсильнішого руйнівного впливу внаслідок контакту із сумішевим паливом зазнають
поліуретан та полісечовина, водночас, бутадієн-нітильний каучук БНК-26 майже не змінив свої міцнісні
характеристики. Отримано кінетичні рівняння для прогнозування поведінки полімерних матеріалів при
контакті із сумішевим паливом за різних температур. Висунута гіпотеза щодо залежності оливостійкості
полімерних матеріалів від їх параметра розчинності та різниці між ним та параметром розчинності паливних
композицій. В п’ятому розділі обґрунтовано доцільність використання розробленої методики для контролю
якості сумішевих палив на предмет мікробіологічного забруднення. Запропонована паливна композиція з
покращеною стійкістю до мікробіологічного ураження. Запропоновано принципову технологічну схему
установки виробництва сумішевого палива з біоцидною присадкою. Проведено техніко-економічний аналіз,
встановлено, що виробництво сумішевого дизельного палива є економічно доцільним та інвестиційно
привабливим.

2. The dissertation paper is aimed at studying the effect of biologically inert fuel compositions modified with
carboxylic acid esters on polymeric materials and combating microbiological damage. Fatty acids esters attract
attention worldwide due to their environmental friendliness, renewability and the possibility of their use as
additives to traditional diesel fuel. The energy crisis in Ukraine can be solved only under the conditions of rational
use of all energy sources and the search for alternative ones. The main advantages and disadvantages are analyzed.
Currently, the most common type of alternative fuels for diesel engines are fatty acids methyl esters (FAME), which
support the alcoholysis of vegetable oils triglycerides from vegetable raw materials. FAME are actively used abroad,
in particular in the European Union countries. When adding FAME to petroleum diesel fuel, the speed and
complete decomposition of petroleum diesel fuel are increased several times, after microorganisms offer fatty



acids as an energy source. Fatty acid esters emit 80% less hydrocarbons and 50% less toxic particles with exhaust
gases, are characterized by biodegradability and non-toxicity. In its pure form, FAME is considered chemically
stable, but during storage and transportation it decomposes due to moisture absorption, microbial damage and
other contaminants. FAME consists of extremely unstable free fatty acids, mono-, di- and triglycerides, esters and
residual methanol, which have a great impact on the degradation of polymeric materials. Almost all materials used
in engines are susceptible to the influence of microorganisms, therefore an important task is to study the
microbiological stability of materials and develop methods for their protection. The introduction proves the
relevance of the dissertation work, indicates the connection of this work with scientific programs, summarizes the
object, subject, goal and objectives of the study, substantiates the novelty and practical significance of the results
obtained. The first section provides a critical analysis of research on the topic of the dissertation work, the current
state of the use of fatty acids methyl esters is described, the problems associated with the hygroscopicity of FAME
and their susceptibility to microbiological damage are highlighted. Existing methods for determining
microbiological contamination are analyzed, their main advantages, disadvantages and limits of use are
determined. The impact of FAME on polymer materials of the fuel system is considered. The second section
describes the objects of the study, provides methods for analyzing test samples, describes the methods for
conducting each stage of the experiment. Based on a combination of existing methods for determining
microbiological damage, an improved method for qualitative and quantitative determination of the degree of
microbiological (bacterial and mycological) damage to fuels has been developed. The third section considers the
degradation process of alternative fuels of plant origin (rapeseed and sunflower) under the influence of
microorganisms. Quantitative and qualitative characteristics of microbiological damage to traditional and
alternative diesel fuels have been established. The effect of the proposed biocidal additive on the inhibition of the
growth of microorganisms was studied. Based on the results obtained, a numerical method was developed to
determine the effective concentration of the additive for mixed fuels with different concentrations of FAME. The
fourth section investigates changes in the mechanical (tensile strength) and sorption-diffusion properties of
polymer materials upon contact with mixed fuels of different compositions. The properties of polymer materials of
grades BNK-26, polyurethane, polychloroprene, and polyurea are compared. It was found that polyurethane and
polyurea are subjected to the strongest destructive effect due to contact with mixed fuel, while BNK-26
butadiene-nitrile rubber almost did not change its strength characteristics. Kinetic equations for predicting the
behavior of polymeric materials in contact with mixed fuel at different temperatures were obtained. A hypothesis
is put forward regarding the dependence of the oil resistance of polymeric materials on their solubility parameter
and the difference between it and the solubility parameter of fuel compositions.The fifth section substantiates the
feasibility of using the developed methodology for quality control of mixed fuels for microbiological contamination.
A fuel composition with improved resistance to microbiological damage is proposed. A basic technological scheme
of unit for the production of mixed fuel with a biocidal additive is proposed. A feasibility study was comlited and it
was found that the production of mixed diesel fuel is economically feasible and attractive for investment.
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