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1. Розвиток методів визначення перетину провідників та конфігурації ізоляційних вузлів ліній
електропередавання в підземному колекторі.

2. Development of methods for determining the conductor cross-section and configuration of insulating
assemblies for power transmission lines in an underground collector.

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-прикладної задачі щодо підтримки та
підвищення ефективності систем електропостачання шляхом обґрунтування та розвитку методів
комплексного визначення конструктивних параметрів проводів фаз, електричної міцності та надійності
опорної ізоляції ліній електропередавання з повітряною ізоляцією у підземному колекторі. Об’єкт
дослідження – процес передавання електричної енергії струмопроводами з повітряною ізоляцією в умовах
закритого простору підземного колектору. Предмет дослідження – конструктивні параметри провідників
фаз та ізоляційних вузлів ліній електропередавання з повітряною ізоляцією в умовах закритого простору
підземного колектору. Мета роботи – обґрунтування та розвиток методів комплексного визначення



конструктивних параметрів проводів фаз, електричної міцності та надійності опорної ізоляції ліній з
повітряною ізоляцією у підземному колекторі, що дозволить врахувати специфічні умови експлуатації
електричних мереж в підземних колекторах для підвищення надійності системи електропостачання. За
результатами досліджень отримано наступні наукові результати: 1. Отримав подальший розвиток метод
розрахунку вологорозрядних напруг ізоляторів, який відрізняється від існуючих можливістю врахування
довільної форми ізолятора, що дозволяє підвищити точність розрахунку вологорозрядної напруги ізолятора
зі змінним значенням зовнішніх діаметрів юбок. 2. Отримав подальший розвиток метод розрахунку гранично
припустимих струмів провідників, який відрізняється від існуючих врахуванням особливостей теплообміну в
підземному колекторі, що дозволяє розрахувати гранично припустимі струми за заданої температури
навколишнього середовища. 3. Отримав подальший розвиток метод визначення перетину та
конструктивного виконання струмопровідних частин повітряної лінії електропередавання в підземному
колекторі, який відрізняється від існуючих використанням в якості критерію вибору натуральної потужності
лінії, що дозволяє зменшити навантажувальні втрати та покращити режими розподілу напруги вздовж лінії.
4. Вперше розроблено метод визначення перетину струмопровідних частин у вигляді плоских шин лінії
електропередавання в підземному колекторі з повітряною ізоляцією, який відрізняється від існуючих
врахуванням теплового балансу шин фазних провідників, що дає можливість обрати оптимальні перетини
для визначених максимальних робочих струмів лінії та зменшити витрати алюмінію при її спорудженні.
Практичне значення отриманих результатів полягає у наступному: - розроблена розрахунково-аналітична
модель вологорозрядної напруги ізоляторів довільної конструкції дозволяє виконувати попередню оцінку
області працездатності опорної ізоляції без проведення повного циклу високовольтних випробувань для
кожної геометрії, що скорочує обсяг дослідної роботи та витрати при проєктуванні ліній з повітряною
ізоляцією у підземному колекторі; - запропонована методика оцінювання стану ізоляції за параметром
поверхневої провідності з урахуванням критичного діапазону вологості 75–85 % може бути використана при
розробці систем моніторингу та діагностики ізоляторів повітряних і колекторних ліній, а також при
обґрунтуванні вимог до мікроклімату закритих електротехнічних споруд; - розроблена методика розрахунку
гранично припустимого струму для шинних струмопроводів з урахуванням нерівномірної вільної конвекції в
обмеженому об'ємі колектору забезпечує обґрунтоване визначення перетину фазних провідників та
дозволяє зменшити витрати кольорового металу при спорудженні ліній; - розроблено алгоритм
комплексного вибору конструкції фазного проводу лінії електропередавання у підземному колекторі, який
поєднує хвильовий критерій через натуральну потужність лінії та тепловий критерій через гранично
припустимий струм, що дозволяє підвищити пропускну здатність наявних коридорів електричних мереж,
скоротити кількість живлячих ліній та зменшити площу земельних ділянок, необхідних для їх розміщення. За
результатами проведеного дослідження встановлено теоретичну та практичну цінність розроблених
моделей, методик та алгоритму, що засвідчено відповідними актами впровадження.

2. The dissertation work is devoted to solving a topical scientific and applied problem of maintaining and
improving the efficiency of power supply systems by justifying and developing methods for the comprehensive
determination of the design parameters of phase conductors, electrical strength and reliability of the supporting
insulation of overhead power lines in an underground collector. The object of research is the process of
transmitting electrical energy via air-insulated conductors in the confined space of an underground duct. The
subject of research is the design parameters of phase conductors and insulation assemblies of air-insulated power
lines in the confined space of an underground duct. The purpose of the dissertation is to substantiate and develop
methods for the comprehensive determination of the design parameters of phase conductors, the electrical
strength and reliability of support insulation for overhead lines in an underground duct, which will allow for the
specific operating conditions of electrical networks in underground ducts to be taken into account in order to
improve the reliability of the power supply system. The following scientific results were obtained within this area:
1. The method for calculating the wet-discharge voltages of insulators has been further developed; this method
differs from existing ones in its ability to account for the arbitrary shape of the insulator, which allows for greater
accuracy in calculating the wet-discharge voltage of an insulator with varying outer diameters of the sleeves. 2.



The method for calculating the maximum permissible currents in conductors has been further developed; this
method differs from existing ones in that it takes into account the characteristics of heat exchange in an
underground collector, which allows the maximum permissible currents to be calculated at a given ambient
temperature. 3. The method for determining the cross-section and design of the current-carrying parts of an
overhead power line in an underground collector has been further developed; this method differs from existing
ones by using the line’s natural capacity as a selection criterion, which allows for a reduction in load losses and an
improvement in voltage distribution along the line. 4. A method has been developed for the first time to determine
the cross-section of current-carrying parts in the form of flat busbars of an overhead power line in an
underground collector with air insulation, which differs from existing methods by taking into account the heat
balance of the phase conductor busbars, enabling the selection of optimal cross-sections for specified maximum
operating currents of the line and reducing aluminium consumption during its construction. The practical
significance of the obtained results includes the following achievements: - a computational analytical model of the
wet-discharge voltage of insulators of arbitrary design allows for a preliminary assessment of the operational
range of the support insulation without conducting a full cycle of high-voltage tests for each geometry, which
reduces the scope of experimental work and costs when designing overhead lines in an underground collector; -
the proposed method for assessing the condition of insulation based on the surface conductivity parameter, taking
into account the critical humidity range of 75–85%, can be used in the development of monitoring and diagnostic
systems for insulators on overhead and collector lines, as well as in justifying microclimate requirements for
enclosed electrical installations; - the developed method for calculating the maximum permissible current for
busbar conductors, taking into account non-uniform free convection within the confined volume of the collector,
ensures a well-founded determination of the cross-sectional area of phase conductors and allows for a reduction
in non-ferrous metal consumption during line construction; - an algorithm has been developed for the
comprehensive selection of the design of a phase conductor for a power transmission line in an underground
collector, which combines a wave criterion based on the line’s natural power and a thermal criterion based on the
maximum permissible current, thereby enabling an increase in the transmission capacity of existing power
network corridors, reduce the number of feeder lines and minimise the land area required for their installation.
According to the results of the research, the theoretical and practical value of the developed models,
methodologies, and algorithm was established, as evidenced by the corresponding implementation certificates.
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1. Шевченко Сергій Юрійович
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1. Папаїка Юрій Анатолійович

2. Yurii A. Papaika
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Рецензенти
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Власне Прізвище Ім'я По-батькові
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Черкашина Вероніка Вікторівна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Черкашина Вероніка Вікторівна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Ганус Роман Олексійович 
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