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Реферат:
1. Бень А. П. Теоретичні та методологічні засади створення систем підтримки прийняття рішень в
судноводінні. – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття наукового ступеня
доктора технічних наук за спеціальністю 05.22.13 – навігація та управління рухом. – Національний
університет «Одеська морська академія», м. Одеса, 2025. У дисертаційній роботі науково обґрунтовано і
доведено вирішення актуальної науково-технічної проблеми підвищення безпеки та ефективності
судноводіння, яке здійснено за рахунок використання уперше запропонованих та удосконалення існуючих
методів створення та застосування систем підтримки прийняття рішень (СППР) при вирішенні комплексних
задач управління рухом суден. За підсумками проведеного аналізу предметної галузі сформульована
актуальна науково-технічна проблема – необхідність підвищення безпеки та ефективності судноводіння в
умовах впровадження сучасних інформаційних технологій. Виявлено, що існує протиріччя, яке обумовлене
наявною потребою підвищення обсягів світових морських перевезень, їх швидкості та безпечності, з одного
боку, а з іншого – досягнення вищевказаного за умов максимального зменшення всіх видів економічних та



часових витрат, що пов’язані з їх реалізацією. На основі проведеного аналізу аварійності морських суден
встановлено наявність стійкої тенденції до збільшення кількості аварій в абсолютних показниках, яка
обумовлена, передусім, зростанням кількості суден світового флоту та загальною інтенсифікацією морських
перевезень в цілому. Встановлено, що в умовах запровадження сучасних інформаційних технологій в
судноводінні та концепції e-Navigation, найважливішою складовою підвищення безпеки сучасного
судноводіння є створення та застосування інтелектуальних навігаційних інформаційних систем та СППР
судноводія. Здійснено категоризацію напрямів існуючих досліджень у галузі судноводіння за колом задач,
що вирішуються, та визначено пріоритети розвитку кожного напряму. Вищевказане дозволило виокремити
низку проблем, пов’язаних із застосуванням СППР та інтелектуальних систем у судноводінні та визначити
шляхи їх вирішення. Доведено, що на поточний момент часу застосування СППР у галузі судноводіння
здатне істотно знизити рівень аварійності шляхом підвищення ефективності функціонування ергатичної
системи «людина – технічні засоби судноводіння» та всебічного запровадження досягнень сучасних
інформаційних технологій в автоматизацію процесів управління судном. Запропоновано застосування
комплексного підходу до створення СППР в галузі судноводіння, якій базується на комбінованому
використанні аналітичних моделей руху суден, методів ситуаційного аналізу навігаційних ситуацій та
методів штучного інтелекту (ШІ), що дозволяє підвищити оперативність та точність прийняття рішень з
управління судном. Удосконалено комплексний метод кількісної оцінки небезпеки зіткнення суден, якій
дозволяє визначити області взаємних обов’язків суден та гранично допустимі дистанції найкоротшого
зближення, що дає можливість розраховувати в СППР параметри зони безпеки навколо власного судна.
Застосування вказаних критеріїв у СППР судноводія дозволяє формувати прогнози розвитку навігаційних
ситуацій та упереджувати виникнення найбільш небезпечних з них. З метою накопичення, обробки та
узагальнення інформації стосовно процесів руху та взаємодії суден, запропоновано застосування сценарно-
прецедентного підходу до побудови бази знань СППР. Удосконалено методи підтримки прийняття рішень
судноводія з управління рухом суден при вирішенні задач розходження, маневрування та динамічного
позиціонування, які адаптовані до застосування у СППР за умов наявності обмежень часу та у критичних
ситуаціях. Отримала подальший розвиток методика застосування СППР у процесах оптимізації формування
вантажних планів суден контейнеровозів, що дає можливість зменшити витрати часу. Удосконалено
методику розрахунку полюса повороту судна при здійсненні маневрування у вузькостях та обмежених
акваторіях, яку адаптовано до вимог подальшого практичного застосування у СППР судноводія, що дозволяє
підвищити точність дотримання суднами планованої траєкторії руху на потенційно небезпечних ділянках.
Розроблені методологічні засади побудови СППР судноводія, які враховують особливості процесу взаємодії
людини з технічними засобами судноводіння, що дозволяє скоротити витрати часу на формування та
прийняття рішень, підвищити рівень їх точності та адекватності щодо навігаційної ситуації, яка має місце.
Уперше запропоновано застосування чотирьохфазного циклу інформаційної взаємодії судноводія з СППР,
що дає змогу поліпшити якість та оперативність прийняття рішень з управління рухом судна.

2. Ben A. P. Theoretical and Methodological Foundations for Developing Decision Support Systems in Navigation. –
Qualification scientific work, manuscript. Dissertation for the degree of Doctor of Technical Sciences, specialty
05.22.13 – Navigation and Traffic Control – National University "Odesa Maritime Academy", Odesa, 2025. The
dissertation scientifically substantiates and proves the solution to an urgent scientific and technical problem of
improving the safety and efficiency of navigation, achieved through the use of newly proposed and improved
existing methods for developing and applying Decision Support Systems (DSS) in solving complex vessel traffic
control tasks. Based on the analysis of the subject area, a current scientific and technical problem has been
formulated: the need to enhance the safety and efficiency of navigation under the conditions of implementing
modern information technologies. It has been identified that there is a contradiction between the need to increase
the volume, speed, and safety of global maritime transport on the one hand, and the requirement to achieve these
objectives while minimizing all types of economic and time expenditures associated with their implementation on
the other. An analysis of maritime vessel accidents has revealed a persistent tendency toward an increase in the
absolute number of accidents, primarily due to the growing number of vessels in the world fleet and the overall



intensification of maritime transport. It has been established that in the context of modern information
technologies in navigation and the concept of e-Navigation, the most important component of enhancing
navigation safety is the creation and application of intelligent navigational information systems and navigator’s
DSS. A classification of existing research areas in navigation according to the tasks addressed has been carried out,
and development priorities for each direction have been identified. This has made it possible to single out several
problems associated with the use of DSS and intelligent systems in navigation and determine ways to solve them. It
has been shown that today, the use of DSS in navigation can significantly reduce the accident rate by improving
the efficiency of the ergatic system “human – navigation technical means” and ensuring the comprehensive
integration of modern information technologies into vessel traffic automation processes. A comprehensive
approach has been proposed for developing DSS in navigation, based on the combined use of analytical vessel
motion models, situational analysis methods for navigational situations, and artificial intelligence (AI) methods,
which increases the timeliness and accuracy of vessel control decisions. A comprehensive quantitative method for
assessing collision risk has been improved, enabling the determination of mutual responsibility areas for vessels
and the maximum allowable closest point of approach distances, which allows a DSS to calculate safety zone
parameters around one’s own vessel. The use of these criteria in navigator’s DSS enables forecasting the
development of navigational situations and preventing the most dangerous ones. To collect, process, and
generalize information on vessel movement and interaction, a scenario-precedent approach for constructing the
DSS knowledge base has been proposed. Methods for supporting navigator’s decision-making in solving tasks of
collision avoidance, maneuvering, and dynamic positioning have been improved and adapted for DSS use under
time constraints and in critical situations. The methodology for applying DSS for optimizing container ship cargo
plan development has been further developed, enabling time savings. The technique for calculating the turning
pivot point during maneuvering in narrow or restricted waters has been improved and adapted for practical
application in navigator’s DSS, enhancing the accuracy of following planned trajectories in potentially hazardous
areas. Methodological foundations have been developed for creating navigator’s DSS that account for the specifics
of human interaction with navigation technical systems, reducing the time required for decision-making and
increasing the accuracy and adequacy of decisions relative to the actual navigational situation. For the first time, a
four-phase cycle of information interaction between the navigator and the DSS is proposed, improving the quality
and timeliness of vessel control decisions. A DSS structure for navigators is proposed, based on the application of a
navigator model and providing adaptive interaction based on the priority of processing informational messages.
This reduces the negative influence of the human factor on vessel traffic control and minimizes the subjectivity of
decisions.
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