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Реферат:
1. В дисертації представлені результати дослідження анізотропії фізичних властивостей кристалів сімейства
Me2P2S6. У результаті проведених експериментальних досліджень підтверджено, шо підвищення вмісту
сірки Sn1.95P2S6.05 та олова Sn2.05P2S5.95 в кристалах Sn2P2S6 обумовлює низькотемпературні аномалії
діелектричної проникності в діапазоні 100-280 К, які пов'язані з динамікою малих діркових поляронів з
процесами донор-акцепторної компенсації в решітці з вакансіями олова і сірки. Вперше показано, що
легування залізом трансформує Sn2P2S6 з «квазіідеального» сегнетоелектрика в дефектно-корельовану
систему, де діелектричний відгук визначається конкуренцією сегнетоелектричного впорядкування і
дефектної релаксаційної динаміки. Часткова заміна атомів Sn→Fe пригнічує поздовжній сегнетоелектричний
відгук (по напрямку X), гігантськи підсилює поперечну діелектричну сприйнятливість Y та слабо зачіпає
«жорсткий» напрямок Z. В шаруватих кристалах Cd2P2S6 в інтервалі 80-400 К спостерігаються три області на



температурній залежності діелектричної проникності, в яких присутнє явище гістерезису. Наявність слабкої
аномалії ε’(T) вздовж структурних шарів Cd2P2S6 за температуру, яка перевищують температуру фазового
переходу, визначену з вимірювань поперек шарів у режимі охолодження, може бути пов’язана з
виникненням перед-перехідних двовимірних полярних кореляцій у межах окремих шарів. Аномалія є перед
перехідною і має двовимірний характер. В діапазоні температур 200-300 К кристали CdFeP2S6 проявляють
релаксаційну поведінку в залежності діелектричної проникності від температури та частоти. При 290 К була
виявлена аномалія в ε'(T), подібну до структурного фазового переходу, що спостерігається в Cd2P2S6 при
нижчих температурах. Часткова заміна Cd на Fe призводить до значного перегрупування спектрів
комбінаційного розсіювання, особливо в області < 150 см-1. Максимум діелектричних втрат при 250 К на
частоті 10 кГц відповідає енергії активації Ea ≈ 0.347 еВ. Процес може бути пов’язаний з динамікою дефектно-
індукованих диполів та/або поляронним переносом заряду між іонами Fe. Практичне значення одержаних
результатів продемонстровано можливістю створення мікропотужного альтернативного джерела живлення
на основі сегнетоелектриків Sn2P2S6 та CuInP2S6, здатного перетворювати тепло-світло-деформацію-
вібрації в електричний струм.

2. This dissertation presents the results of a study investigating the anisotropy of the physical properties of
crystals in the Me₂P₂S₆ family. Experimental studies have confirmed that increasing the sulfur content in
Sn1.95P2S6.05 and the tin content in Sn2.05P2S5.95 in Sn₂P₂S₆ crystals, leads to low-temperature anomalies in
dielectric permittivity within the 100–280 K range. These anomalies are associated with the dynamics of small hole
polarons and donor-acceptor compensation processes within the lattice containing tin and sulfur vacancies. This
work demonstrates for the first time that iron doping transforms Sn₂P₂S₆ from a 'quasi-ideal' ferroelectric into a
defect-correlated system, in which the dielectric response is determined by the competition between ferroelectric
ordering and defect relaxation dynamics. Partial substitution of Sn atoms with Fe suppresses the longitudinal
ferroelectric response (in the X direction), greatly enhances the transverse dielectric susceptibility (Y direction)
and has a weak effect on the 'rigid' Z direction. In layered Cd₂P₂S₆ crystals, three regions are observed in the
temperature dependence of the dielectric permittivity in the 80–400 K range, in which hysteresis is present. A
weak anomaly in ε′(T) along the Cd₂P₂S₆ structural layers at temperatures above the phase transition temperature, as
determined by cross-layer measurements in the cooling regime, may be associated with the emergence of two-
dimensional polar correlations within individual layers prior to the transition. This anomaly is pre-transitional and
has a two-dimensional character. In the temperature range of 200–300 K, CdFeP₂S₆ crystals exhibit relaxation
behaviour with respect to the dependence of the dielectric permittivity on temperature and frequency. At 290 K, a
similar anomaly to the structural phase transition observed in Cd₂P₂S₆ at lower temperatures was detected in ε'(T).
Partial substitution of Cd with Fe significantly rearranges the Raman spectra, particularly in the region below 150
cm⁻¹. The maximum dielectric loss at 250 K and a frequency of 10 kHz corresponds to an activation energy of Ea ≈
0.347 eV. This process may be associated with the dynamics of defect-induced dipoles and/or polaron charge
transport between Fe ions. The practical significance of the results obtained is demonstrated by the potential for
creating an alternative micro-power source based on the ferroelectrics Sn₂P₂S₆ and CuInP₂S₆, which is capable of
converting heat, light, deformation and vibrations into electric current.
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