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Реферат:
1. Дисертаційну роботу спрямовано на розробку інструменту, який забезпечить системну підтримку рішень
щодо відновлення пошкоджених об’єктів нерухомості в частині оцінювання їх технічного стану в сучасних
умовах проведення бойових дій і післявоєнної відбудови. За результатами дослідження розроблено: − схему
підтримки процесу відновлення об’єктів нерухомості в основі якої лежить використання дерев рішень з
градієнтним бустингом; − системи підтримки оцінки технічного стану об’єктів будівельно-технічної
експертизи і створення правил оцінювання. У першому розділі досліджено сучасний стан будівель, споруд,
майна і об'єктів інфраструктури України і експертної діяльності в рамках проведення будівельно-технічних
експертиз та експертних досліджень, спрямованих на визначення причин погіршення технічного стану
об’єктів нерухомості; проаналізовано процес виконання будівельно-технічної експертизи та формування
експертного висновку; проведено дослідження існуючих підходів до застосування штучного інтелекту при



вирішенні задач будівельно-технічної експертизи об’єктів, що постраждали внаслідок стихійних лих; на
основі аналізу нормативно-правової бази будівельно-технічної експертизи і діючої методики оцінювання
технічного стану об’єктів будівельно-технічної експертизи обґрунтовано необхідність створення і
впровадження в експертну діяльність інформаційних онтологокерованих систем і технологій підтримки
юридично і науково обґрунтованих висновків і рішень; виконано постановку задачі; У другому розділі
описано цілі проекту RebuildUA та можливості використання наявної на цьому інформаційному ресурсі
даних при виконанні будівельно-технічної експертизи і експертної оцінки проектів відновлення будівель,
споруд і об’єктів інфраструктури різного призначення; показано нагальність створення загальнодоступної
інформаційно-комунікаційної системи підтримки процесу відновлення об’єктів нерухомості для вирішення
різних задач відбудови України; розглянуто моделі систем підтримки будівельно-технічних експертиз
різного призначення, що базуються на використанні експертних знань, нечіткої логіки та нейро-нечітких
мереж Cascade ARTMAP і Takagi-Sugeno-Kang; показано доцільність застосування моделей і методів
машинного навчання, що здатні вирішувати задачу оцінки технічного стану об’єктів будівельно-технічної
експертизи; обґрунтовано вибір моделі машинного навчання дерев рішень з градієнтним бустингом як
інструменту формування висновку щодо категорії технічного стану об’єкта будівельно-технічної експертизи;
обґрунтовано вибір навчання з учителем; надано необхідну математичну основу навчання з учителем; У
третьому розділі обґрунтовано необхідність розвитку онтологічного підходу домену будівельно-технічної
експертизи; формалізовано і структуровано основні об’єкти онтології системи; описано основні етапи
створення онтології; розроблено таксономічний ряд, у якому визначено класи об’єктів, конструктивні
елементи, типи пошкоджень, множини факторів впливу та джерела нормативно-правової бази;
спроектовано архітектуру і концептуальну модель інформаційної системи підтримки будівельно-технічної
експертизи; описано основні модулі системи і взаємозв’язок між ними; показано результатами роботи цих
модулів; формалізовано можливі типи пошкоджень будівельних конструкцій та їх відображення у вигляді
нечітких термів лінгвістичних оцінок; показано формалізацію експертного висновку щодо можливого впливу
певного виду зброї що відтворюється лінгвістичною оцінкою вихідної змінної; У четвертому розділі
досліджено сучасні програмні пакети, що надають змогу комп’ютеризувати процес оцінювання технічного
стану об’єктів будівельно-технічної експертизи; обґрунтовано вибір програмного пакета RStudio для
розробки дерев рішень з градієнтним бустингом і описано процес адаптації до вирішення задачі класифікації
категорій технічного стану об’єктів будівельно-технічної експертизи; покроково описано алгоритм навчання
дерев рішень з градієнтним бустингом та показано результати роботи моделі на попередньо згенерованій
вибірці навчальних даних; показано основні параметри навчання і можливості їх регулювання експертом у
вигляді навчання з учителем, яке покладено в основу розробки моделі; зазначено метрики оцінки
класифікації що відображають якість навчання моделі; надано інструкцію щодо впровадження та
використання системи в роботу експертів будівельно-технічної експертизи.

2. The dissertation is devoted to the development of a tool that will provide systematic support for decisions on
the restoration of damaged real estate objects in terms of assessing their technical condition in the current
conditions of military operations and post-war reconstruction. Based on the research results, the following have
been developed: - A support scheme for the process of restoring real estate objects, which is based on the use of
gradient boosted decision trees; - A system for supporting the assessment of the technical condition of building-
technical expertise objects and the creation of evaluation rules. In the first chapter, the current state of buildings,
structures, property, and infrastructure in Ukraine is examined, as well as expert activities within the framework of
building-technical expertise and expert research aimed at determining the causes of deterioration in the technical
condition of real estate objects; The process of performing building-technical expertise and forming expert
conclusions is analyzed; research is conducted on existing approaches to the application of artificial intelligence in
solving problems of building-technical expertise of objects affected by natural disasters; based on the analysis of
the regulatory and legal framework of building-technical expertise and the current methodology for assessing the
technical condition of objects of building-technical expertise, the necessity of creating and introducing
information ontology-driven systems and technologies for supporting legally and scientifically sound conclusions



and decisions into expert activities was substantiated; the task was set; In the second chapter, describes the
objectives of the RebuildUA project and the possibilities of using the data available on this information resource
when performing building-technical expertise and expert assessment of projects for the restoration of buildings,
structures, and infrastructure facilities for various purposes; It shows the urgency of creating a publicly available
information and communication system to support the process of restoring real estate objects to solve various
tasks of rebuilding Ukraine; considers models of support systems for building-technical expertise for various
purposes, based on the use of expert knowledge, fuzzy logic and neuro-fuzzy networks Cascade ARTMAP and
Takagi-Sugeno-Kang; the expediency of using machine learning models and methods capable of solving the
problem of assessing the technical condition of objects of building-technical expertise is shown; justifies the
choice of a machine learning model of decision trees with gradient boosting as a tool for forming a conclusion
about the category of technical condition of an object of building-technical expertise; justifies the choice of
teacher-assisted learning; provides the necessary mathematical basis for supervised learning; In the third chapter
the necessity of developing an ontological approach to the domain of building-technical expertise is substantiated;
the main objects of the system ontology are formalized and structured; the main stages of ontology creation are
described; a taxonomic series is developed, in which classes of objects, structural elements, types of damage, sets
of influencing factors and sources of the regulatory framework; the architecture and conceptual model of the
information system for supporting building-technical expertise are designed; the main modules of the system and
the relationship between them are described; the results of the work of these modules are shown; possible types of
damage to building structures and their representation in the form of fuzzy terms of linguistic assessments are
formalized; the formalization of the expert opinion on the possible impact of a certain type of weapon reproduced
by the linguistic assessment of the initial variable is shown. In the fourth chapter, modern software packages are
examined that enable computerization of the process of assessing the technical condition of objects of building-
technical expertise; the choice of the RStudio software package for developing gradient boosted decision trees is
justified and the process of adaptation to solving the problem of classifying categories of technical condition of
objects of building-technical expertise is described; the algorithm for training gradient boosted decision trees is
described step by step, and the results of the model's performance on a pre-generated sample of training data are
shown; shows the main training parameters and the possibilities for their adjustment by an expert in the form of
supervised learning, which forms the basis for the development of the model; indicates classification evaluation
metrics that reflect the quality of model training; provides instructions for the implementation and use of the
system in the work of BTE experts;
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Повне найменування юридичної особи: Київський національний університет будівництва і
архітектури

Код за ЄДРПОУ: 02070909

Місцезнаходження: проспект Повітряних сил, буд. 31, Київ, 03037, Україна

Форма власності: Державна

Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR:

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Веренич Олена Володимирівна



Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Веренич Олена Володимирівна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Босенко Ігор Валерійович 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


