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1. Задачі для сильно нелінійних еволюційних рівнянь з теорії комп'ютерного зору.

2. Problems for strongly nonlinear evolutionary equations in computer vision theory.

Реферат:
1. Дисертаційну роботу присвячено дослідженню розв'язності мішаних задач для деяких класів сильно
нелінійних еволюційних рівнянь. Досліджено еволюційні параболічні системи другого та четвертого
порядків, що виникають при моделюванні задач з теорії комп'ютерного зору. Вивчено системи стохастичних
рівнянь з частинними похідними, збурені випадковим доданком типу білого шуму, які містять нелінійний
диференціальний та інтегро-диференціальний оператори зі змінними показниками нелінійності. Також
розглянуто відповідні детерміновані задачі. Метою дисертаційної роботи є встановлення умов існування та
єдиності узагальнених розв'язків задач для деяких класів сильно нелінійних еволюційних рівнянь з
частинними похідними з випадковим параметром та без нього, які виникають при побудові практичних
моделей комп'ютерного зору і використовуються, зокрема, для пригнічення шуму на цифрових зображеннях.
Об'єктом дослідження є задачі для деяких класів нелінійних параболічних рівнянь та систем
диференціальних та стохастичних диференціальних рівнянь другого та четвертого порядків зі змінними
показниками нелінійності та інтегро-диференціальними операторами. Предметом дослідження є умови



існування та єдиності узагальнених розв'язків задач для деяких класів нелінійних диференціальних та
інтегро-диференціальних параболічних рівнянь та систем рівнянь другого та четвертого порядків зі
змінними показниками нелінійності та інтегро-диференціальними операторами. Доведення теорем про
існування та єдиність узагальнених розв'язків мішаних задач для параболічних нелінійних систем другого та
четвертого порядків ґрунтується на класичних підходах функціонального аналізу та теорії диференціальних
рівнянь з частинними похідними. Для цього використано методи Фаедо-Гальоркіна, монотонності та
компактності.

2. The dissertation is devoted to the study of the solvability of initial-boundary value problems for certain classes
of strongly nonlinear evolutionary equations. The second- and fourth-order parabolic evolutionary systems that
arise in the problems modelling in computer vision theory are investigated. Systems of stochastic partial
differential equations, perturbed by a white noise-type random term, containing nonlinear differential and
integro-differential operators with variable exponents of nonlinearity, are studied. The corresponding
deterministic problems are also considered. The purpose of the dissertation work is to establish the existence and
uniqueness conditions of weak solutions for certain classes of strongly nonlinear partial differential equations with
and without a random parameter, which arise in the construction of practical models in computer vision theory
and are used, in particular, for noise reduction on digital images. The object of the study is the problems
concerning certain classes of nonlinear parabolic equations and systems of second- and fourth-order differential
and stochastic differential equations with variable exponents of nonlinearity and integro-differential operators.
The subject of the study is the existence and uniqueness conditions of weak solutions to certain classes of
nonlinear parabolic differential and integro-differential equations and systems of second- and fourth-order
equations with variable exponents of nonlinearity and integro-differential operators. The proofs of the existence
and uniqueness theorems for weak solutions of initial boundary value problems for parabolic nonlinear systems of
second- and fourth-order equations are based on classical approaches from functional analysis and the theory of
partial differential equations. In particular, the Galerkin method, methods of monotonicity and compactness.
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