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2. Structure and properties of iron based nano- and submicro-crystalline alloys

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню формування нано- і субмікрокристалічної структури в сплавах заліза
металургійного і вакуумно-конденсаційного походження та аналізу термічної стабільності їх структури і
фізико-механічних властивостей. На основі рентгенівської дифрактометрії та просвічувальної електронної
мікроскопії атестовано структуру субмікро- та нанокристалічних матеріалів на основі заліза, отриманих
механіко-термічною обробкою, електронно-променевим випаровуванням та конденсацією в вакуумі.
Встановлено і проаналізовано вплив механіко-термічної обробки на диспергування зеренної структури та
підвищення механічних властивостей маловуглецевої сталі. Розроблено технологію отримання
наноструктурних сплавів у вигляді плівок, фольг і покриттів на основі заліза, для зміцнення і підвищення
зносостійкості та теплостійкості деталей машин. Вперше встановлено, що легування плівок заліза
вольфрамом приводить до формування наноструктури за рахунок зосередження легувального компонента
на границях і в приграничних областях зерен. Зазначені особливості структури визначають високий рівень



міцності і термічної стабільності структури фольг Fe-W. Запропоновано модель диспергування структури та
стабілізуючого впливу малих кількостей домішок вольфраму, яка дає можливість встановлювати
оптимальний вміст легувального компонента у вакуумних конденсатах.

2. The thesis is devoted to studying the formation of nano- and submicrocrystalline structure in iron alloys of
metallurgical and vacuum-condensation nature, as well as analyzing the thermal stability and physical-mechanical
properties thereof. Using X-ray diffraction and transmission electron microscopy methods the structure was
attested for iron based submicro- and nanocrystalline materials prepared by the following methods: mechanical-
thermal treatment and electron beam evaporation followed by vacuum condensation. The effect of mechanical-
thermal treatment on the grain structure dispersion and improving the mechanical properties of low-carbon steel
has been established and analyzed. The technology was developed for preparation of iron based nano-structured
alloys as films, foils, and coatings for hardening and increasing wear- and thermal resistance of machinery. For the
first time it was established that tungsten alloying the iron films resulted in nano-structure formation due to
segregation of alloying component at grain boundaries and sub-boundary areas. The mentioned structure features
determine high level of strength and thermal stability of Fe-W foil structure. The model was proposed for
structure dispersion process and stabilizing influence of tungsten small admixtures, which allows determining the
optimal content of alloying component in vacuum condensates.
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