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Тема дисертації:
1. Системи рiвнянь реакцiї-дифузiї: умовнi симетрiї, точнi розв'язки та їх властивостi

2. Reaction-diffusion systems: conditional symmetries, exact solutions and their properties

Реферат:
1. Дисертацiю присвячено побудовi операторiв Q-умовної симетрії для дво- i трикомпонентних дифузiйних
систем Лотки-Вольтера та двох широких класiв нелiнiйних систем рiвнянь реакцiї-дифузiї; знаходженню
точних розв'язкiв дифузiйних систем Лотки-Вольтера та деяких систем рiвнянь реакцiї-дифузiї;
дослiдженню властивостей отриманих розв'язкiв та їх iнтерпретацiї. Встановлено необхiднi та достатнi
умови iснування Q-умовних симетрiй та знайдено новi оператори Q-умовної симетрiї у явному виглядi
двокомпонентної дифузiйної системи Лотки-Вольтера. Здiйснено вичерпний опис Q-умовних симетрій
першого типу (при певному обмеженнi на їх структуру) для трикомпонентної дифузiйної системи Лотки-
Вольтера. За допомогою отриманих симетрiй побудовано новi точнi розв'язки дво- та трикомпонентних
дифузiйних систем Лотки-Вольтера та дослiджено їх властивостi. Для окремих знайдених розв'язкiв
наведено бiологiчну iнтерпретацiю. Знайдено всi Q-умовнi симетрiї першого типу (при певному обмеженнi
на їх структуру) нелiнiйних двокомпонентних систем рiвнянь реакцiї-дифузiї зi сталими та несталими
коефiцiєнтами дифузiї. Побудовано точнi розв'язки для систем рiвнянь реакцiї-дифузiї, якi можуть мати



бiологiчну (взаємодiя двох популяцiй) та фiзичну (потiк тонких плiвок в'язкої рiдини крiзь пористе
середовище) iнтерпретацiю.

2. The thesis is devoted to constructing Q-conditional symmetry operators for two- and three-component
diffusive Lotka-Volterra systems and for two general classes of nonlinear reaction-diffusion systems, finding exact
solutions of diffusive Lotka-Volterra systems and of some other reaction-diffusion systems, and investigation of
properties of the solutions obtained. The main results are as follows. Necessary and sufficient conditions for the
existence of Q-conditional symmetries are found and new Q-conditional symmetry operators for the two-
component diffusive Lotka-Volterra system are constructed. Under a common restriction, a complete description
of Q-conditional symmetries of the first type for the three-component diffusive Lotka-Volterra system is obtained.
Using the symmetries, new exact solutions for two- and three-component diffusive Lotka-Volterra systems are
constructed and their properties are investigated. A possible biological interpretation of some exact solutions is
presented. Under a common restriction, a complete description of Q-conditional symmetries of the first type for
the nonlinear two-component reaction-diffusion systems with constant and non-constant coefficients diffusions
is obtained. Exact solutions for solving a biologically (the interaction of two populations) and physically (the
gravity-driven flow of thin films of viscous fluid) motivated reaction-diffusion systems are presented.
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