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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Механізм перенесення втілених атомів солітонним збудженням одновимірного ланцюжка при
імпульсному навантаженні

2. Mechanism of interstitial atoms' transfer by soliton excitation of one-dimensional chain under the action of
pulse impact

Реферат:
1. Запропоновано механізм генерації дислокаційного перегину поблизу поверхні зразка під впливом
зовнішнього імпульсного навантаження. Показано, що цей механізм є пороговим; мінімальна величина
амплітуди сигналу, за якої починається генерація, визначається напруженням Пайєрлса. Чисельними
розрахунками доведено, що ці перегини практично бездисипативно переміщуються вглиб кристалу.
З'ясовано безактиваційний механізм явища аномального масоперенесення на макроскопічні відстані.
Показано, що під впливом зовнішнього навантаження дислокаційні перегини, переміщуючись вглиб
кристалу з постійною швидкістю, створюють внутрішнє поле напружень. Сформульовано критерії, за яких
дислокаційні перегини захоплюють міжвузловинний атом і переносять його вглиб кристалу. Визначено
параметри взаємодії міжвузловинного атома з пружним полем дислокаційного перегину, за яких має місце



стійка конфігурація комплексу, що включає в себе дислокаційний перегин та міжвузловинний атом, і, отже,
забезпечується перенесення маси на макроскопічні відстані. Доведено, що завдяки утворенню зазначеного
комплексу масоперенесення в кристалі може відбуватися на відстані порядку мікронів зі швидкістю порядку
швидкості звуку в зразку. На основі запропонованого механізму масоперенесення показано, що глибини
масоперенесення головним чином визначаються амплітудою та тривалістю зовнішнього імпульсу, і
масоперенесення не є дифузійним процесом.

2. The mechanism of dislocation generation near the surface under pulse impact is proposed. It is shown that the
mechanism has threshold and the minimum magnitude of pulse impact force is defined by the Peierls tension.
Numeric simulations prove that dislocations travel inside crystal without dissipation. Non activation mechanism of
anomalous mass transfer to macroscopic distances was studied. It was shown that under pulse impact dislocations
are moving inside crystal with constant speed and create internal tensions field. Criteria of dislocation binding
interstitial atom and transferring the interstitial atom inside crystal were formulated. Parameters of interaction
between interstitial atom and elastic dislocation field were defined; a stable complex of dislocation and interstitial
atom configuration can emerge and mass is transferred to macroscopic distances. It was proved that due to the
creation of the complex mass transfer in crystal is possible with typical depths of microns and velocities of around
the speed of sound. In context of proposed mass transfer mechanism, it was shown that mass transfer depths are
mainly defined by the magnitude and duration of pulse impact and that mass transfer is not due to a process of
diffusion.
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