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Тема дисертації:
1. Теоретичне обґрунтування заходів з раціональної модернізації теплових електростанцій із застосуванням
еколого-термоекономічного аналізу

2. Theoretical Justification of Measures for the Rational Modernization of Thermal Power Plants Using Ecological-
Thermoeconomic Analysis

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена розробленню теоретичних положень до раціональної модернізації
теплових електростанцій на основі комплексного еколого-термоекономічного аналізу. Актуальність
дослідження зумовлена необхідністю підвищення енергетичної ефективності існуючих ТЕС і ТЕЦ,
зменшення їх негативного впливу на довкілля та забезпечення економічно обґрунтованої реконструкції в
умовах обмежених фінансових ресурсів і необхідності максимально можливого використання наявної
інфраструктури. У роботі запропоновано новий підхід до вибору раціональної структури комбінованих
парогазових установок, який базується на введенні критерію структурної складності модернізації, що
враховує склад, кількість та взаємозв’язки елементів енергетичної установки при її реконструкції.



Розроблено метод термоекономічної структурно-варіантної оптимізації теплових схем ТЕС і ТЕЦ з
урахуванням екологічних показників, який забезпечує комплексну оцінку альтернативних варіантів
модернізації. Подальший розвиток отримала методика ексергетичного аналізу шляхом використання
критерію відносної різниці ексергетичної вартості Δk для виявлення найбільш проблемних елементів
теплових схем та обґрунтування шляхів зменшення ексергетичних втрат. Удосконалено метод структурно-
варіантної оптимізації, який враховує взаємозв’язок між енергетичною ефективністю, екологічними
показниками, економічними витратами та тривалістю експлуатації енергетичних установок. Практичне
значення отриманих результатів підтверджено їх апробацією на діючій ТЕЦ-3, де запропоновані методи
можуть бути використані для вибору найбільш ефективних напрямів модернізації енергетичного
обладнання.

2. The dissertation is devoted to the development of theoretical principles for the rational modernization of
thermal power plants based on a comprehensive environmental and thermoeconomic analysis. The relevance of
the research is обусловлена (is driven by) the need to improve the energy efficiency of existing thermal power
plants (TPPs) and combined heat and power plants (CHPs), reduce their environmental impact, and ensure the
economic feasibility of reconstruction under conditions of limited financial resources while maximizing the
utilization of the existing infrastructure. The dissertation proposes a novel approach to selecting the rational
configuration of combined-cycle power plants based on the introduction of a structural complexity criterion for
modernization, which takes into account the composition, number, and interconnections of the components
modified during plant reconstruction. A method for thermoeconomic structural and variant optimization of
thermal schemes for TPPs and CHPs, considering environmental indicators, has been developed. This method
provides a comprehensive assessment of alternative modernization options. The methodology of exergy analysis
has been further developed through the introduction of the relative exergy cost difference criterion (Δk), which
enables the identification of the most critical components of thermal schemes and provides a basis for reducing
exergy destruction. In addition, the method of structural and variant optimization has been improved by
incorporating the relationships among energy efficiency, environmental performance, economic costs, and plant
service life, thereby enhancing the validity of engineering decision-making. The practical significance of the
obtained results has been confirmed through their implementation and validation at an operating CHP-3 plant,
where the proposed methods can be applied to identify the most effective directions for the modernization of
power equipment.
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