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Тема дисертації:
1. Автоматизація процесу стабілізації програмного руху безпілотного літального апарату (БПЛА)

2. Automation of the process of stabilization of the software movement of an unmanned aerial vehicle (UAV)

Реферат:
1. Робота присвячена розробці спеціалізованого математичного апарату та алгоритмічного забезпечення
вирішення задачі мінімізації енергетичних витрат БПЛА за рахунок оптимальної системи автоматичної
стабілізації програмного руху БПЛА. Для розв'язання даної задачі розроблено процедуру оцінювання
параметрів лінійних динамічних моделей БПЛА, на основі сумісного використання сплайн-функції та
функції Уолша. Запропоновано оригінальний метод перетворення одного класу лінійних нестаціонарних
моделей БПЛА в еквівалентні їм лінійні стаціонарні моделі. На основі запропонованої в роботі процедури
синтезу, яка використовує принцип мінімуму в поєднанні з математичним апаратом функцій Уолша,
вирішена задача синтезу розімкнутих оптимальних по витраті палива законів стабілізації програмного руху
одного класу нестаціонарних БПЛА, а також для нестаціонарних БПЛА з монотонними і знакопостійними
параметрами у випадку узагальненого квадратичного критерію синтезовано оптимальні закони стабілізації в



аналітичній формі, зручній для їх практичної реалізації. Вперше запропоновано метод невизначених
коефіцієнтів для реалізації процедури модального синтезу лінійних динамічних систем, а також процедуру
оптимізації процесів стабілізації лінійних динамічних систем з параметричною невизначеністю на основі
модального синтезу і принципу гарантованою динаміки, що дає можливість синтезу робастного
стабілізатора програмного руху БПЛА. Розроблені оптимальні алгоритми стабілізації програмного руху БПЛА
впроваджені в Науково-виробничому об’єднанні «АВІА»(м. Кременчук) Крім того, частина методів увійшла в
програму навчання студентів на кафедрі технічної кібернетики, факультету інформатики та обчислювальної
техніки Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря
Сікорського».

2. The work is devoted to the development of a specialized mathematical apparatus and algorithmic support for
solving the problem of minimizing the UAV energy costs due to the optimal system for automatic stabilization of
UAV programmatic motion. To solve this problem, a procedure for estimating the parameters of linear dynamic
UAV models was developed, based on the joint use of the spline function and the Walsh function. An original
method of converting one class of linear non-stationary UAV models into equivalent linear stationary models is
proposed. On the basis of the proposed synthesis procedure, which uses the principle of minimum in combination
with the mathematical apparatus of the Walsh functions, the problem of synthesis of open optimal fuel
consumption laws of program stabilization of one class of non-stationary UAVs and for non-stationary UAVs with
monotonous parameters in the case of the quadratic criterion the optimal laws of stabilization are synthesized in
an analytical form convenient for their practical implementation. For the first time, the method of uncertain
coefficients for the implementation of the modal synthesis procedure for linear dynamic systems is proposed, as
well as the procedure for optimizing the stabilization processes of linear dynamic systems with parametric
uncertainty based on modal synthesis and the principle of guaranteed dynamics, which enables the synthesis of
robust stabilizer of programmatic movement of the UAV Optimal algorithms for stabilization of programmatic
movement of the UAV implemented at AVIA Scientific Production Association (Kremenchuk) In addition, part of
the methods was included into the program of students' training at the Department of Technical Cybernetics,
Faculty of Informatics and Computer Technics National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv
Polytechnic Institute»
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