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Тема дисертації:
1. Система вихрострумового вимірювання приповерхневих радіальних профілів електрофізичних
характеристик циліндричних об’єктів

2. System of eddy current measurement of subsurface radial profiles of electrophysical characteristics of
cylindrical objects

Реферат:
1. Дисертація присвячена вирішенню задачі вимірювання приповерхневих радіальних профілів
електрофізичних характеристик циліндричних об’єктів за допомогою експрес-методу, що базується на
сурогатній моделі вихрострумового контролю та дворівневих таблицях пошуку (Lookup tables). Обґрунтовано
актуальність і необхідність розв’язання цієї оберненої задачі вимірювання. Написане програмне
забезпечення для аналітичної моделі процесу вихрострумового контролю циліндричних об’єктів на мові
програмування Python 3. Запропоновано застосування нейромережевих сурогатних моделей для
апроксимації складних залежностей. Для навчання цих сурогатних моделей, розроблено оптимальні



комп’ютерні плани експериментів на основі квазівипадкових R-послідовностей, які мають високу
однорідність з внесенням апріорної інформації про об'єкт контролю. Розроблено універсальний підхід до
розв’язку оберненої задачі вимірювання за допомогою побудови сурогатної моделі, що дозволяє формувати
таблиці другого рівня для швидкого визначення профілів електрофізичних параметрів у реальному масштабі
часі. Описано програмне та апаратне забезпечення, а також алгоритми формування дворівневих Lookup
tables.

2. The thesis is devoted to solving the problem of measuring the near-surface radial profiles of electrophysical
characteristics of cylindrical objects using an express method based on a surrogate model of eddy current control
and two-level lookup tables. The relevance and necessity of solving this inverse measurement problem are
substantiated. The software for the analytical model of the process of eddy current inspection of cylindrical
objects in the Python 3 programming language was written. The use of neural network surrogate models to
approximate complex dependencies is proposed. To train these surrogate models, optimal computer plans of
experiments based on quasi-random R-sequences with high homogeneity and a priori information about the
testing object are developed. A universal approach to solving the inverse measurement problem by constructing a
surrogate model has been developed, which allows the formation of second-level tables for the rapid
determination of electrophysical parameter profiles in real time. The software and hardware, as well as algorithms
for creating two-level lookup tables are described.
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