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Тема дисертації:
1. Математичне та комп'ютерне моделювання процесiв транспорту речовини в органiчних
електрохемiлюмiнесцентних системах

2. The mathematical and computer modelling of the mass transport processes in organic electrochemiluminescent
systems

Реферат:
1. Дисертацiя присвячена теоретичному дослiдженню процесiв транспорту речовини в органiчних ЕХЛ
системах з мiкроелектродами рiзних геометричних форм при рiзних режимах збудження ЕХЛ;
математичному моделюванню ЕХЛ процесiв з ефективним використанням iснуючих чисельних методiв та
створенню нових чисельних пiдходiв, що враховують крайовi особливостi мiкроелектродних поверхонь
рiзних геометричних форм, з метою подальшого застосування отриманих результатiв у вирiшеннi ряду
екологiчних i бiомедичних задач, у сучаснiй мiкроелектроднiй електрохiмiї, а також у мiкроелектронiцi.
Запропоновано два нових чисельних пiдходи для дослiдження дифузiйно-конвекцiйних процесiв у каналi зi
спрямованим потоком розчину й однiєю мiкросмужкою-електродом в умовах нестацiонарного електролiзу,
що потiм були застосованi для дослiдження ЕХЛ процесiв у каналi з двома мiкросмужками-електродами.
Запропоновано новий метод дослiдження дифузiйної ЕХЛ кiнетики у комірцi з мiкродисковим електродом з



використанням сферичних координат. Запропоновано модифiкацiю узагальненого алгоритму Томаса.
Створено пакет програм "ECL-PACKAGE" для дослiдження ЕХЛ процесiв в системах з мiкроелектродами.

2. The thesis is dedicated to the theoretical study of the mass transport processes in organic
electrochemiluminescent (ECL) systems with microelectrodes of various geometries under different regimes of
excitation of ECL. The mathematical modelling has been carried out using existing numerical methods and new
approaches developed to resolve the edge singularity problem for microelectrodes of different shapes. Results of
the modelling can be employed in ecological and biomedical investigations, in modern microelectrode
electrochemistry and in microelectronics. The two new approaches for investigation of diffusion-convection mass
transport in a channel flow cell with a microband electrode under non-steady state conditions of electrolysis have
been suggested. These approaches were applied to investigation of ECL processes in a channel flow cell with
double microband electrodes. A new method of simulation of the diffusion ECL kinetics at a microdisc electrode
using the spherical co-ordinates has been proposed. A modification of generalised Thomas algorithm was derived
to improve the efficacy of simulations. A new program package "ECL-PACKAGE" for ECL investigation in system
with microelectrodes has been created.
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