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1. Вплив температури на структуру, механізми деформації і механічні властивості аморфних і нанофазних
матеріалів

2. Effect of temperature on structure, mechanisms of deformation and mechanical properties of amorphous and
nanophase materials

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню впливу наномірних елементів структури на особливості механізмів
деформації та руйнування матеріалів. Проведено детальне вивчення температурних залежностей
мікротвердості аморфних металічних сплавів (АМС) в широкому інтервалі температур (77 - 900К). Вперше
відзначено вплив структурної релаксації на температурну залежність твердості АМС. Здійснено аналіз
впливу окремих легуючих елементів (B, Si, Cr, Ni, Cu, Nb) на характеристики міцності і термічної стабільності
АМС. Вивчено фазовий склад та температурну залежність напруги руйнування та пластичності ВТНП
композиції YBa2Cu3O7-x + ZrO2. Показано, що легування кераміки YBa2Cu3O7-x діоксидом цирконію
призводить до формування у зернограничному просторі наноструктурної фази, завдяки якій при низьких
температурах має місце зміцнення матеріалу, а при високих температурах з‘являється можливість його



пластичної деформації. Досліджено особливості структури швидкозагартованих сплавів Al - Sc та вивчені їх
механічні характеристики. П оказано, що застосування надшвидкого загартування разом з легуванням
алюмінію Sc дозволяє сформувати нанофазний матеріал з високими механічними властивостями.

2. Dissertation is dedicated to studying the effect of nanoscale structure elements upon the peculiarities of
deformation and failure mechanisms. Detailed examination of amorphous metallic alloys (AMA) microhardness
dependence versus temperature has been carried out in a wide range of testing temperatures (77 to 900K). For the
first time the influence of structural relaxation on the temperature dependence of AMA’s microhardness value has
been noticed. Effect of alloying with such elements as B, Si, Cr, Ni, Cu, Nb on AMA’s strength and thermal stability
behaviour is fulfilled. Phase composition as well as dependence of failure stress and plasticity of YBa2Cu3O7-x +
ZrO2 HTSC ceramics specimens has been studied. It is observed that doping of such ceramics with certain amount
of zirconium dioxide reveals forming the nanostructured phase located in the intergranular areas of the material
that causes significant strengthening of the materials at low temperatures and at the same time makes the material
deformab le at the elevated temperatures. Peculiarities of structure and mechanical behaviour of rapidly quenched
Al-Sc alloys are studied. It is shown that application of rapid solidification method to aluminium alloyed with Sc
allows formation of the nanophase material with enhanced mechanical properties.
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