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Реферат:
1. Детонаційні двигуни (ДД) є одним із перспективних напрямків розвитку ракетно-космічного
двигунобудування. Вони мають більшу ефективність порівняно з традиційними рідинними ракетними
двигунами. На ряду з цим камера ДД під час роботи піддається значно вищому тепловому навантаженню.
Особливості процесу розповсюдження детонаційної хвилі мають значний вплив на процеси теплообміну у
камери двигуна. До того ж необхідно забезпечити температуру стінки нижче температури самозаймання
паливної суміші, що підвищує вимоги до охолодження камери ДД. У ході роботи було визначено та
реалізовано наступні задачі: досліджено характеристики процесу детонаційної течії та виявлено особливості
потоку, які визначають процеси теплообміну між продуктами детонації та стінками камери двигуна;



проведено чисельний повний факторний експеримент для дослідження впливу режимних параметрів та
конструктивних факторів на роботу камери детонаційного двигуна; розроблено нову ефективну систему
охолодження камери імпульсного детонаційного двигуна. Основні результати дисертаційної роботи. У
процесі чисельного дослідження вперше встановлені особливості протікання складних
термогазодинамічних процесів у газовому потоку за фронтом детонаційної хвилі, пов’язані з виникненням
поперечних хвиль, які інтенсифікують теплообмін між продуктами детонації та стінками камери. Отримано
рівняння регресії, яке дозволяє визначити середнє теплове навантаження детонаційної камери.
Представлена методика визначення густини питомого теплового потоку може застосовуватися при
проектуванні камер перспективних імпульсних детонаційних двигунів. Отримано нове критеріальне
рівняння для визначення інтенсивності турбулентності у пристінковому шарі камери імпульсного
детонаційного двигуна. Вперше розроблена комбінована проточно-транспіраційна система охолодження та
живлення камери імпульсного детонаційного двигуна. Вперше розроблена система живлення та
охолодження камери імпульсного детонаційного двигуна, яка дає змогу здійснювати ефективне
охолодження камери без фазового переходу речовини у тракті охолодження, з подальшою сепарацією
охолоджувача на газову та рідку фази для забезпечення камери новою порцією компонентів палива.

2. Detonation engines (DD) are one of the promising areas of development of rocket and space propulsion. They
have greater efficiency compared to traditional liquid rocket engines. Along with this, the DD camera is exposed to
a much higher thermal load during operation. Features of the detonation wave propagation process have a
significant impact on heat exchange processes in the engine chamber. In addition, it is necessary to ensure that
the wall temperature is below the self-ignition temperature of the fuel mixture, which increases the requirements
for cooling the DD chamber. In the course of the work, the following tasks were defined and implemented: the
characteristics of the detonation flow process were investigated and the features of the flow were identified,
which determine the processes of heat exchange between the detonation products and the walls of the engine
chamber; a numerical full factorial experiment was conducted to study the influence of mode parameters and
design factors on the operation of the detonation engine chamber; a new effective system for cooling the pulse
detonation engine chamber has been developed. The main results of the dissertation work. In the process of
numerical research, for the first time, the features of complex thermo-gasodynamic processes in the gas flow
behind the front of the detonation wave, associated with the occurrence of transverse waves that intensify the
heat exchange between the products of detonation and the walls of the chamber, were established. A regression
equation was obtained that allows determining the average thermal load of the detonation chamber. The
presented method of determining the density of the specific heat flux can be used in the design of chambers of
promising impulse detonation engines. A new criterion equation for determining the intensity of turbulence in the
wall layer of the pulse detonation engine chamber was obtained. For the first time, a combined flow-transpiration
cooling and power supply system for the pulse detonation engine chamber was developed. For the first time, a
power supply and cooling system for the chamber of a pulse detonation engine was developed, which enables
effective cooling of the chamber without a phase transition of the substance in the cooling path, with subsequent
separation of the cooler into gas and liquid phases to provide the chamber with a new portion of fuel components.
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VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Давидов Сергій Олександрович
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Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


