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Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 185 – Нафтогазова інженерія
та технології (18 – Виробництво та технології). – Івано-Франківський національний технічний університет
нафти і газу, Івано-Франківськ, 2026. В роботі, на основі техніко-технологічних та гірничо-геологічних даних
буріння глибоких скерованих нафтогазових свердловин, проведено аналіз сучасних методів та засобів
дослідження роботи олони колтюбінгових гнучких труб (КГТ), якими комплектуються бурильні колони (БК)
разом з орієнтованими компоновками низу бурильної колони (КНБК), оснащеними гідравлічними
осциляторами оливань (ГОК). Охарактеризовано особливості ускладнень при доведенні КГТ до проектних
глибин внаслідок дії сил адгезійного прилипання та гідродинамічного опору. Дано техніко-технологічне



обґрунтування щодо зменшення сил опору осьового переміщення КГТ у складі двоступеневої БК із КНБК,
оснащеної ГОК. Розроблено математичну модель визначення площі контакту і мідельного перерізу
деформованої ділянки КГТ із стінкою скерованої свердловини. Досліджено зміну сил гідродинамічного
опору осьовому руху зігнутих КГТ в місцях дотикання до стінок свердловини та сил адгезійного прилипання
зігнутих КГТ в місцях впирання в стінки свердловини. На основі проведених досліджень розроблено
“Методику розрахунку сил гідравлічного опору та адгезійного прилипання при взаємодії трубних колон зі
стінками скерованої свердловини”. Дано подальший науковий розвиток аналітично-числовій моделі
дослідження дії дисипативних сил на деформовану КГТ у скерованій свердловині. Розроблено математичну
та імітаційну моделі для управління динамікою КГТ і КНБК, оснащеною ГОК при бурінні скерованої
свердловини з урахуванням основних постулатів та законів динаміки. Розроблено математичну та чисельно-
імітаційну моделі поздовжніх коливань КГТ у складі двоступеневої БК з КНБК, оснащеної ГОК. На основі
результатів чисельних експериментів дано техніко-технологічне обґрунтування щодо зменшення сил опору
осьового переміщення КГТ з метою доведення їх до проектних глибин. Сформульоване обґрунтування
включає в себе два важливі положення: комплексну побудову та реалізацію динамічної моделі сил опору, яка
описує перехід від тертя спокою до тертя руху у в’язкому середовищі; теоретичне обґрунтування
координованого інтегрування та безпосереднього застосування джерел вимушених коливань у місцях
трубної колони, на які діють значні сили опору. Ключові слова: бурильна колона; в’язко-пружний контакт;
динамічна модель; колона гнучких колтюбінгових труб; компоновка низу бурильної колони; коливання;
математична модель; напружено-деформований стан, похило-скерована свердловина; площа міделя; площа
поверхні контакту; резонанс; сила тертя; сила опору.

2. Thesis for the degree of Doctor of Philosophy in the specialty 185 – Oil and Gas Engineering and Technology (18
– Production and Technology) – Ivano-Frankivsk National Technical University of Oil and Gas, Ivano-Frankivsk,
2026. In the work, based on the technical and technological and mining and geological data of drilling deep
directional oil and gas wells, an analysis of modern methods and means of studying the operation of a coiled tubing
flexible pipe (CTP) column, which is equipped with drill strings (DST) together with oriented bottom-of-drill-string
assemblies (BHA) equipped with hydraulic oscillation oscillators (HOAs), is carried out. The features of the
complication in bringing the CTP to the design depths due to the action of adhesive adhesion forces and
hydrodynamic resistance are characterized. A technical and technological justification is given for reducing the
resistance forces of axial movement of the CTP as part of a two-stage BHA with BHA equipped with HOAs. A
mathematical model for determining the contact area and the medial cross-section of the deformed section of the
CGT with the wall of the directional well has been developed. The change in the forces of hydrodynamic resistance
to axial movement of bent CGT in places of contact with the well walls and the forces of adhesive adhesion of bent
CGT in places of abutment with the well walls has been investigated. Based on the conducted research, a
“Methodology for calculating viscous resistance and adhesive adhesion forces” has been developed. Further
scientific development of the analytical-numerical model for studying the action of dissipative forces on a
deformed CGT in a directional well has been given. A mathematical and simulation model has been developed for
controlling the dynamics of CGT and BHA equipped with a GOK during directional well drilling, taking into account
the basic postulates and laws of dynamics. A mathematical and numerical simulation model of longitudinal
vibrations of the CGT as part of a two-stage BC with BHA equipped with a GOK has been developed. Based on the
results of a series of numerical experiments, a technical and technological justification has been given for reducing
the resistance forces of the axial movement of the CGT in order to bring them to the design depths. The
formulated justification includes two important provisions: a comprehensive construction and implementation of a
dynamic model of resistance forces, which describes the transition from static friction to motion friction in a
viscous medium; theoretical justification of coordinated integration and direct application of sources of forced
oscillations in places of the pipe string, on which significant resistance forces act. Key words: drill string;
viscoelastic contact; dynamic model; flexible coiled tubing string; drill string bottom layout; oscillations;
mathematical model; stress-strain state, directional well; midbody area; contact surface area; resonance; friction
force; drag force.
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