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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Механізми радіаційних пошкоджень поверхневих шарів твердих тіл при бомбардуванні іонами інертних
газів та водню

2. Mechanisms of radiation damage of the surface layers of solids under the bombardment by ions of inert gases
and hydrogen

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - фізичні процеси, що відбуваються при взаємодії іонних пучків і плазми з твердими
тілами. Мета дослідження: встановлення механізмів і основних закономірностей фізичних процесів, що
відбуваються в твердих тілах, пов'язаних з радіаційною пошкоджуваністю, еволюцією дефектної структури
опромінюваних матеріалів та з імплантацією інертних газів і водню. Методи досліджень: резерфордівське
зворотне розсіювання, каналювання, ядерні реакції, термоактивована десорбція, електронна мікроскопія з
високим розділенням і растрова електронна мікроскопія, металографія із застосуванням оптичної
мікроскопії, рентгенівський енергодисперсійний мікроаналіз, вимірювання мікротвердості за методом
Віккерса, рентгеноструктурний аналіз. Результати: на атомарному рівні досліджені конфігурації точкових



дефектів і кластерів, дозові залежності накопичення точкових дефектів. Встановлено закономірності
просторово-концентраційних розподілів імплантованих водню, гелію, криптону і ксенону та радіаційних
дефектів. Одержано інформацію про енергетичні розподіли атомів віддачі дейтерію. Виявлено якісну
відмінність структур, що виникають на поверхні металів після опромінення плазмою, від структур, що
утворюються при опроміненні моноенергетичними пучками іонів гелію. Основним ефектом дії плазми є
розпилення поверхневих шарів твердих тіл. Досліджено процеси накопичення і утримання водню (дейтерію)
в об'ємі матеріалів. Встановлено зв'язок процесів, що приводять до утримання водню, із структурою
матеріалу. Утворення гелієвих бульбашок в сталі Х18Н10Т приводить до збільшення на порядок кількості
утримуваного дейтерію. Галузь застосування: фізика твердого тіла, радіаційне і космічне матеріалознавство,
ядерна енергетика, радіаційна безпека.

2. Object: physical processes occurring during interaction of ion beams and plasma with solids. The purpose:
determination of the mechanisms and main regularities of physical processes in solids, which relate to irradiation
damaging, defect structure evolution of irradiated materials and simultaneous implantation of inert gases and
hydrogen. Methods: Rutherford backscattering spectroscopy, channeling, nuclear reaction analysis,
thermodesorption mass-spectrometry, high-resolution transmission electron microscopy and scanning electron
microscopy, optical microscopic metallography, X-ray energy-dispersive microanalysis, Vickers microhardness
testing, X-ray structure analysis. Results: Configurations of point defects and clusters, dose dependences of point
defect accumulation have been investigated at the atomic level. Regularities of space-concentration distributions
of implanted hydrogen, helium, krypton and xenon have been established. Data on energy distributions of
deuterium recoil atoms have been obtained. A qualitative difference is found between the structures observed on
the surface of metals exposed to plasma and the structures formed during irradiation of the same metals with
mono-energetic beams of helium ions. The main effect of plasma action was sputtering of solid-material surface
layers. Processes of accumulation and retention of hydrogen (deuterium) in the material bulk have been studied;
the relationship of the processes causing the hydrogen retention with the structure of material has been
established. Formation of helium bubbles in steel 18Cr10NiTi leads to a one-order increase in retained deuterium.
The field of application: solid-state physics, radiation and outer space materials science, nuclear engineering,
radiation safety.
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