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Тема дисертації:
1. Динаміка кварк-глюонної плазми в присутності сильних магнітних полів у стандартній моделі
елементарних частинок

2. Dynamics of quark-gluon plasma in strong magnetic fields in the Standard model and beyond

Реферат:
1. У дисертації вирішується важливе наукове завдання: Обчислення напруженостей магнітних полів, що
можуть народжуватися в кварк-глюонній плазмі під час фазового переходу деконфайнменту та у ранньому
Всесвіті під час електрослабкого фазового переходу. Проведено обчислення та симуляції для обмеження
параметричного простору двухдуплетної моделі для врахування сучасних теоретичних обмежень на
параметри. Вказані обмеження варто в подальшому враховувати для пошуку парметрів для виконання умов
Сахарова для пояснення баріонної асиметрії Всесвіту. Наукова новизна одержаних в дисертації результатів:
Вперше: Досліджено можливість генерації магнітних та хромомагнітних полів при фазовому переході
деконфайнменту за рахунок кваркових петель. Показано можливість народження полів у всьому об'ємі



плазми за високої температури. Досліджено вплив магнітних полів на електрослабкий фазовий перехід на
ранніх етапах еволюції Всесвіту. Показано неможливість фазового переходу першого роду у стандартній
моделі в присутності полів. Оцінено напруженості магнітних та хромомагнітних полів, що генеруються у
кварк-глюонній плазмі. Оцінено напруженості магнітних та хромомагнітних полів, що генеруються при
електрослабкому фазовому переході. Удосконалено та доповнено: Модифiковано та досліджено
самоузгоджений ефективний потенціал усіх полів Стандартної моделі при високій температурі для
подальшого використання при аналізі фазових переходів; Проведено комп'ютерне моделювання
параметричного простору дводуплетного розширення Стандартної моделі для подальшого вивчення
фазових переходів в ній. Наукове і практичне значення роботи. Використання результатів роботи.
Результати, отримані в дисертаційній роботі, можуть бути використані для дослідження властивостей
сильновзаємодіючої матерії, яка виникає в ядро-ядерних та протон-протонних зіткненнях, шляхом аналізу
впливу зміни відповідних параметрів моделі на кінцеві спостережувані фізичні величини. Зокрема,
врахування наявності магнітних полів в об'ємі плазми може змінювати кінцеві спостережувані стани. Такі
дослідження можуть допомогти в розумінні впливу магнітних полів на фізичні процеси, які відбуваються в
плазмі, і сприяти розвитку нашого розуміння властивостей сильновзаємодіючої матерії.

2. The dissertation solves important scientific tasks: Calculation of the strength of generated magnetic fields that
can occur in the quark-gluon plasma during deconfinement phase transition and during the electroweak transition
in Hot Universe. Constraints on the parametric space of the Two Higgs doublet model to satisfy Sakhorov's
conditions for the baryon asymmetry of the Universe. Scientific novelty of the results obtained in the dissertation:
New results: The possibility of generating magnetic and chromomagnetic fields during the deconfinement phase
transition through quark loops has been researched. The possibility of generating fields throughout all the volume
of plasma at high temperatures has been demonstrated. The influence of magnetic fields on the electroweak phase
transition in the early stages of the Universe's evolution has been researched. The impossibility of a first-order
phase transition in the presence of fields within the Standard Model has been shown. The strengths of the
magnetic and chromomagnetic fields generated in the quark-gluon plasma have been estimated. The strengths of
the magnetic and chromomagnetic fields generated during the electroweak phase transition have been estimated.
Modified results: The self-consistent effective potential of all fields in the Standard Model has been modified and
calculated at high temperatures for further analysis of phase transitions. Computer modeling of the parametric
space of the two-doublet model has been performed to further research of phase transitions within the model.
Scientific and practical significance of the work. Application of the results of the investigations. The results
obtained in the dissertation work can be used to research the properties of strongly interacting matter produced
in nucleus-nucleus and proton-proton collisions by analyzing the influence of varying the corresponding model
parameters on the final observed physical quantities. In particular, taking into account the presence of magnetic
fields in the plasma volume can modify the final observable states. Such research can help us understand the
impact of magnetic fields on the physical processes occurring in the plasma and contribute to the development of
our understanding of the properties of strongly interacting matter.
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