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1. Ефективність використання ліофілізованої сироватки кордової крові у подоланні наслідків вибухової
закритої черепно-мозкової травми (експериментальне дослідження)

2. Effectiveness of lyophilized cord blood serum in overcoming the consequences of blast closed traumatic brain
injury (experimental study)

Реферат/анотація:
1. Дисертаційна робота присвячена визначенню ефективності використання ліофілізованої сироватки
кордової крові (ЛСКК) людини у подоланні наслідків легкої вибухової закритої черепно-мозкової травми
(ЛВЗЧМТ) в експерименті, а також обґрунтуванню оптимального протоколу ліофілізації сироватки кордової
крові (СКК) для забезпечення максимального збереження її біоактивного складу та терапевтичного
потенціалу. Методом термомеханічного аналізу визначено температурні інтервали фазово-структурних
перетворень у СКК: затвердіння від –30 до –25 °С, рекристалізація від –15 до –10 °С. Розроблено протокол
ліофілізації від стартової температури –30 °С, що забезпечує збереженість загального білка, білкових
фракцій, гормонів та факторів росту на рівні нативної та кріоконсервованої СКК. Відтворено клінічно



релевантну модель ЛВЗЧМТ у мишей лінії BALB/c з використанням вибухової хвилі потужністю 207 кПа.
Встановлено, що ЛВЗЧМТ спричиняє транзиторне зниження сили хвату, порушення локомоторної
координації, когнітивні розлади та підвищення тривожності. Морфологічно виявлено набряк і зміни
нейронів у первинній моторній корі, ретроспленальній зоні та гіпокампі. Введення КСКК та ЛСКК чинить
виражений нейропротекторний ефект: покращення фізичного стану, нервово-м'язового контролю,
когнітивних функцій, зниження тривожності та прискорення морфологічного відновлення структур мозку.
Статистично значущих відмінностей між КСКК та ЛСКК не виявлено, що підтверджує збереженість
терапевтичного потенціалу після ліофілізації.

2. The thesis is devoted to determining the effectiveness of lyophilized human cord blood serum (LCBS) in
overcoming the consequences of mild blast closed traumatic brain injury (mbTBI) in an experimental setting, and
to the substantiation of an optimal cord blood serum (CBS) lyophilization protocol ensuring maximum preservation
of its bioactive composition and therapeutic potential. Using thermomechanical analysis, the temperature intervals
of phase-structural transformations in CBS were determined: solidification from –30 to –25 °C, recrystallization
from –15 to –10 °C. A lyophilization protocol starting from –30 °C was developed, ensuring preservation of total
protein, protein fractions, hormones, and growth factors at the level of native and cryopreserved CBS. A clinically
relevant mbTBI model was reproduced in BALB/c mice using a blast wave of 207 kPa. mbTBI caused transient
reduction of grip strength, impaired locomotor coordination, cognitive deficits, and increased anxiety.
Morphologically, edema and neuronal changes were found in the primary motor cortex, retrosplenial zone, and
hippocampus. Administration of cryopreserved CBS (CCBS) and LCBS exerted pronounced neuroprotective effects:
improved physical condition, neuromuscular control, cognitive function, reduced anxiety, and accelerated
morphological recovery of brain structures. No statistically significant differences were found between CCBS and
LCBS groups, confirming preservation of the therapeutic potential after lyophilization. The lyophilized form of CBS
is a promising alternative to the cryopreserved form for disaster and military medicine.
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