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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Розробка науково-технологічних основ модифікації поверхні кристалів для корегування їх сцинтиляційних
характеристик

2. Development of physics and technology bases of the crystal surface modification for correction of their
scintillation parameters

Реферат:
1. Розроблено науково-технологічні основи модифікації поверхні кристалів для корегування їх
сцинтиляційних характеристик. Показано, що модифікація відбиваючих поверхонь кристалів є ефективним
методом покращення спектрометричних характеристик сцинтиляторів незалежно від їх геометричних
розмірів. Показано, що основний внесок у власне розділення сцинтилятору вносить складова, що пов'язана з
неоднорідністю коефіцієнта світлозбору. Доказано можливість та ефективність конвертування
люмінесценції кристалів CsI, CsI:Na і CsI:Tl за допомогою плівкових конверторів в область меншого
поглинання і заломлення кристала та більшої чутливості фотоприймачів. На основі розроблених
кремнійорганічних конверторів з органічними люмінесцентними домішками і адаптованої до нанесення
покриттів технології обробки поверхні кристалів запропоновано новий метод вирівнювання осьової



неоднорідності світлового виходу, який значно покращує енергетичне розділення кристалів CsI, збільшує
вихід швидкого компоненту сцинтиляцій і його внесок досумарного виходу. Обґрунтовано необхідність
нанесення захисних покриттів після релаксації спотвореного шару кристалів, показано, що для
сцинтиляторів CsI з захищеною поверхнею наведена радіацією смуга поверхневого поглинання не
спостерігається до критичної дозі опромінювання.

2. Physics and technology bases of the crystal surface modification are developed for correction the
characteristics of scintillation crystals. It has been shown that modification of crystal reflective surfaces is an
effective method to improve the spectrometric characteristics of the scintillator independently on the crystal
sizes. It has been shown that non-uniformity of light collection coefficient gives a main contribution to the
intrinsic energy resolution. The possibility and efficiency of light conversion to the region of lower crystal
absorption and refraction as well as to higher sensitivity of photo-receivers have been proved for CsI, CsI:Na and
CsI:Tl by means of wavelength shifting coatings. On a base of developed organosilicon coatings and adapted
technology of surface treatment the new method of leveling of axis non-uniformity of light output has been
proposed. This method permits to improve significantly the energy resolution of CsI crystals and increase the light
yield of fast component of scintillation and its contribution to total output. It has been shown that protective
coatings must be applied on a crystal surface after relaxation of deteriorated layer near surface. It has been shown
that a radiation-induced band of surface absorption is not appeared in CsI crystal with protective coatings up to
critical dose of irradiation.
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