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2. Formation of structure of surface layers in aluminum alloys under pulse laser processing

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню закономірностей формування структури поверхневих шарів
алюмінію технічної чистоти та сплавів системи Al-Si в умовах нерівноважної кристалізації, які досягалися
при імпульсній лазерній обробці. Доведено, що в умовах надвисоких швидкостей охолодження розплаву при
лазерній обробці в зоні оплавлення формується дисперсна квазіевтектична структура. Визначено хімічний
склад квазіевтектик у сплавах системи Al-Si. Запропоновано механізми кристалізації квазіевтектичних
колоній в зоні лазерної дії та встановлено зв'язок між вмістом кремнію в сплавах і формою росту
квазіевтектичних колоній. На основі одержаних результатів розроблена модель, яка пояснює механізм
підвищення мікротвердості в зоні лазерної дії при імпульсній лазерній обробці силумінів у режимах
передоплавлення поверхні. Отримані нові результати, які дають можливість за допомогою лазерного
легування створювати надміцні покриття, що містять у собі квазікристалічну фазу. Досліджено вплив



товщини, складу та розмірів часток суміші для легування на формування ікосаедричної ?-фази та фізико-
механічні властивості зони лазерного легування

2. The thesis is devoted to the establishment of regularities in the formation of structure of surface layers in
technically pure aluminum and Al-Si alloys in conditions of non-equilibrium crystallization set under pulse laser
processing. It has been proved that fine quasi-eutectic structure is formed in the fusion zone under pulse laser
processing in conditions of super high melt cooling rates. The chemical composition of quasi-eutectics in Al-Si
alloys has been determined. The mechanisms of crystallization of quasi-eutectic colonies in the laser influence
zone have been proposed and the relationship between silicon content in alloys and colonies’ form of growth has
been established. On the basis of obtained results, the model has been developed that explains the mechanism of
microhardness increase in the laser influence zone under pulse laser processing of silumins in conditions of
surface pre-fusion. New results have been obtained that make it possible to create super strong coatings
containing quasi-crystalline phase with use of laser alloying. The influence of thickness, composition and
dimensions of alloy mixture particles upon the formation of icosahedral ?-phase and physical and mechanical
properties in the laser alloying zone has been studied.
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