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1. Тривимірна теорія стійкості композитних матеріалів, армованих короткими волокнами. Модель плоскої
деформації

2. Three-dimensional Theory of Stability of Composite Materials Reinforced by Short Fibers. The Plane Strain
Model

Реферат:
1. В дисертаційній роботі на основі тривимірної лінеаризованої теорії стійкості деформівних тіл розроблено
теорію стійкості композитних матеріалів, армованих короткими волокнами. Запропонована в роботі модель
“волокон скінченних розмірів” дозволяє в рамках плоскої деформації враховувати скінченність розмірів
армуючих елементів. Виконано строгу математичну постановку досліджуваних задач із застосуванням
тривимірної лінеаризованої теорії стійкості деформівних тіл в рамках моделі кусково-однорідного
середовища. Розвинуто методику побудови дискретних задач методом скінченних різниць та розроблено
програмну технологію для автоматизації процесу побудови дискретних моделей та отримання чисельних
розв’язків задач. Отримано чисельні розв’язки задач стійкості композитних матеріалів для випадків одного та
двох волокон скінченних розмірів, періодичних рядів однакових волокон скінченних розмірів, а також
випадку короткого волокна поблизу вільної граничної поверхні. Представлено аналіз впливу механічних та



геометричних параметрів компонентів композитного матеріалу на величину критичної деформації та форми
втрати стійкості армуючих елементів в структурі композитного матеріалу з урахуванням взаємодії.

2. In the Thesis based on the three-dimensional linearized theory of stability of deformable bodies developed the
theory of stability of composite materials reinforced by short fibers. The model of "finite size fibers" allows taking
into account the finite size of the reinforcing elements under the plane strain conditions. The strict mathematical
formulation of the problem has been performed using the three-dimensional linearized theory of stability of
deformable bodies in the framework of the piecewise homogeneous medium. The method of constructing of the
discrete problems using the method of finite differences and the software technology automate construction of
discrete models have been developed and the numerical solutions have been obtained. The solution results have
been obtained for the composite materials stability problems for the following cases: one and two short fibers,
periodic series of short fibers, and the case of short fibers near the free boundary surface. The influence of
mechanical and geometrical parameters of the composite components on the critical strain and buckling of
reinforcing elements in the composite structure has been investigated.
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