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1. Коливальний спектр та оптичні явища в кристалах піроелектрика Li2B4O7

2. Vibrational spectrum and optical phenomena in Li2B4O7 pyroelectric crystals

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - фізичні властивості кристалів Li2B4O7 (LB4). Мета роботи -встановлення динамічної
природи оптичних і нелінійно-оптичних явищ та причин температурних аномалій фізичних властивостей в
кристалах LB4. Методи дослідження - КР та ІЧ-спектроскопія, генерація другої оптичної гармоніки,
гіперрелеївське розсіяння світла. Одержано повну інформацію про оптичний коливальний спектр кристалів
LB4 в інтервалі температур 100-500 К. Встановлено наявність фазового переходу при температурі 235 К.
Обгрунтовано ізоструктурний характер фазового переходу та встановлено домінуючу роль іонів літію в
механізмі переходу. Встановлено наявність смуг росту, що проявляються в експериментах по нелінійній
дифракції світла. Виявлено температурні аномалії інтенсивності гіперрелеївського розсіяння світла,
характеристик нелінійної дифракції та характеристик коливань з участю іонів літію при температурах більше
375 К, що обумовлені термоактиваційним розупорядкуванням іонів Li+. Виявлено області температурної



стабільност і фізичних характеристик кристалів LB4, що важливо при розробці приладів функціональної
електроніки та нелінійної оптики на їх основі. Результати роботи можуть бути корисними для аналізу
фізичних властивостей споріднених сполук боратів.

2. The object of research is the physical properties of Li2B4O7 (LB4) crystal. The aim of the work is to ascertain the
dynamic nature of optical and nonlinear optical phenomena and the reasons of temperature anomalies of physical
properties in LB4 crystals. The research techniques are Raman and IR-spectroscopy, second optical harmonic
generation and hyper-Rayleigh light scattering. The complete information about optical vibrational spectrum of
LB4 crystals in the temperature range of 100-500 K is obtained. The presence of phase transition at 235 K is
established. The isostructural character of phase transition is substantiated and the dominating role of lithium ions
in the mechanism of transition is established. The presence of growth striae, which manifest itself in nonlinear
diffraction experiments, is established. The temperature anomalies of hyper-Rayleigh scattering intensity,
characteristics of nonlinear diffraction and mixed vibrations involving lithium ions due to thermoactivational
disordering of Li+ ions are detected at temperatures greater than 375 K. The regions of temperature stability of
physical characteristics of LB4 crystals are revealed, that is important in development of devices of functional
electronics and nonlinear optics on its basis. The results of work can be useful for the analysis of physical
properties of affined borate compounds.
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