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1. Розподілені самоорганізовані процеси керування інтелектуальним виробництвом на основі інтеграції
технології цифрових двійників.

2. Distributed self-organized processes of intelligent production management based on the integration of digital
twin technology

Реферат:
1. Новоселов С. П. Розподілені самоорганізовані процеси керування інтелектуальним виробництвом на
основі інтеграції технології цифрових двійників. – Кваліфікаційна наукова робота на правах рукопису.
Дисертаційна робота на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук за спеціальністю 05.13.07 –
автоматизація процесів керування. – Харківський національний університет радіоелектроніки Міністерства
освіти і науки України, Харків, 2025. У дисертаційній роботі вирішено важливу теоретичну проблему зі
створення нових ефективних методів децентралізованого управління виробничими процесами із
застосуванням цифрових двійників, а саме, застосування автономних незалежних агентів, що
самоорганізуються в комплексні структури для вирішення спільної задачі підвищення якості продукції, що
виробляється. Проведено аналіз проблеми впровадження технології цифрових двійників в інтелектуальне
виробництво. Показано, що існують розбіжності поведінки фізичної системи та моделі цифрового двійника.



Розроблені основи розв’язання проблеми інтеграції цифрових двійників в розподілену автоматизовану
систему керування технологічними процесами на інтелектуальному виробництві. Розроблена модель
розподіленої АСК на інтелектуальному виробництві із застосуванням комплексних цифрових двійників, як
додаткового компонента загальної системи керування виробничим процесом, що дає змогу забезпечити
динамічну реконфігурацію системи керування відповідно до змін виробничих задач, конфігурації
обладнання або режимів роботи. Запропоновано метод адаптивного керування технологічними процесами
інтелектуального виробництва на основі розподілених кіберфізичних систем із застосуванням технології
розповсюдження сигналів погодження, що надає можливість автономним агентам узгоджувати свої цілі,
обмінюватись даними в реальному часі та колективно оптимізувати увесь виробничий процес. Достовірність
наукових та практичних результатів підтверджується відповідними матеріалами про впровадження
дисертаційних досліджень на реальних об’єктах. Ключові слова: автоматизована система керування,
розподілені виробничі процеси, цифровий двійник, самоорганізація, синтез, ідентифікація, вузлові
спільноти, інтеграція, локалізація, мікросервісна архітектура, оптимізація, робот маніпулятор, автономний
мобільний робот, планування траєкторії, нейронна мережа.

2. Novoselov S. P. Distributed self-organized processes of intelligent production management based on the
integration of digital twin technology. – Qualification scientific work in the form of a manuscript. Dissertation for
the degree of Doctor of Technical Sciences in the specialty 05.13.07 – automation of control processes. – Kharkiv
National University of Radio Electronics of the Ministry of Education and Science of Ukraine, Kharkiv, 2025. The
dissertation solves an important theoretical problem of creating new effective methods of decentralized
management of production processes using digital twins, namely, the use of autonomous independent agents that
self-organize into complex structures to solve the common task of improving the quality of manufactured
products. The problem of implementing digital twin technology in intelligent production is analyzed. It is shown
that there are differences in the behavior of the physical system and the digital twin model. The basis for solving
the problem of integrating digital twins into a distributed automated process control system in intelligent
production has been developed. A model of distributed ASC in intelligent production has been developed using
complex digital twins as an additional component of the general production process control system, which allows
for dynamic reconfiguration of the control system in accordance with changes in production tasks, equipment
configuration or operating modes. A method for adaptive control of technological processes in intelligent
production based on distributed cyber-physical systems using the technology of distributing agreement signals
has been proposed, which allows autonomous agents to coordinate their goals, exchange data in real time and
collectively optimize the entire production process. The reliability of scientific and practical results is confirmed
by relevant materials on the implementation of dissertation research on real objects. Keywords: automated control
system, distributed manufacturing processes, digital twin, self-organization, synthesis, identification, node
communities, integration, localization, microservice architecture, optimization, robot manipulator, autonomous
mobile robot, trajectory planning, neural network.
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