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1. Структура та фізико-механічні властивості багатокомпонентних та багатошарових наноструктурних
покриттів

2. Structure and physical-mechanical properties of multielement and multilayer nanostructured coatings

Реферат:
1. Дисертація присвячена встановленню загальних закономірностей і механізмів формування
багатоелементних (NbN, NbSiN, NbAlN, (TiZrAlYNb)N, (TiZrHfVNb)N і (TiZrHfVNbTa)N) і багатошарових
([TiN/MoN]n/П, [TiN/ZrN]n/П, [MoN/CrN]n/П і [TiN/SiC]n/П) наноструктурних покриттів, визначенню
впливу енергетичних і термодинамічних параметрів осадження покриттів на їх структурно-фазовий стан і
фізико-механічні властивості. Отримані результати комплексних досліджень доповнюють і розширюють
сучасні уявлення про фізичні основи формування структури, мікроструктури, фізико-механічних та
трибологічних властивостей багатоелементних і багатошарових наноструктурних покриттів на основі
нітридів тугоплавких і перехідних металів, осаджених вакуумно-дуговим випаровуванням або магнетронним
розпорошенням. Передусім це стосується впливу параметрів осадження, таких як тиск реактивної азотної



атмосфери, потенціал зміщення, що подавався на підкладинки, температура підкладинок, товщини бішарів
багатошарових покриттів. Одержані експериментальні дані, доповнені результатами розрахунків на основі
першопринципної молекулярної динаміки, сприяють подальшому розвитку теоретичних уявлень про
формування багатоелементних та багатошарових нітридних покриттів з керованими властивостями.
Дослідження впливу термічного відпалювання та іонної імплантації високими дозами іонів на структурно-
фазовий стан та фізико-механічні властивості покриттів дозволяють глибше розуміти фізичні процеси, що
відбуваються у покриттях внаслідок дії згаданих процесів.

2. The dissertation is devoted to the establishment of general laws and mechanisms of formation of multielement
(NbN, NbSiN, NbAlN, (TiZrAlYNb)N, (TiZrHfVNb)N and (TiZrHfVNbTa)N) and multilayer ([TiN/MoN]n/Sub,
[TiN/ZrN]n/Sub, [MoN/CrN]n/Sub and [TiN/SiC]n/Sub) nanostructured coatings, determination of the
influence of energy and thermodynamic deposition parameters on their structural-phase state and physical-
mechanical properties. The obtained results of complex studies supply and extend the modern ideas about the
physical foundations of the formation of the structure, microstructure, physical-mechanical and tribological
properties of multi-element and multilayer nanostructured coatings based on nitrides ofrefractory and transition
metals deposited by vacuum-arc evaporation or magnetron sputtering. Most of all, it concerns the influence of
deposition parameters, such as reactive nitrogen atmosphere pressure, bias potential, substrate temperature,
bilayer thickness. The obtained experimental data, supplemented by the results of the principle-principles
molecular dynamics calculations, contribute to the further development of theoretical ideas about the formation
of multielement and multilayer nitride coatings with controlled properties. Investigation of the influence of
thermal annealing and high dose ion implantation on the structure-phase state and physical-mechanical
properties of the coatings allow deeper understanding of the physical processes occurring in the coatings due to
the action of the mentioned processes.
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