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2. Modeling and optimization of characteristics of fiber-optic temperature sensors

Реферат:
1. Робота присвячена дослідженню амплітудних волоконно-оптичних датчиків температури з чутливими
елементами на основі кристалічних напівпровідників, халькогенідних стекол та плівок на їх основі. Вивчено
технологічні особливості отримання чутливих елементів високої оптичної якості для волоконно-оптичних
датчиків температури різними методами з різних напівпровідникових матеріалів. Експериментально
досліджено в області краю поглинання спектри пропускання легованих кристалів GaP і GaAs, стекол системи
As-Se та чутливих елементів на їх основі в діапазоні від 240 К до 450 К. Визначена робоча область спектру для
чутливих елементів волоконно-оптичних термометрів, температурна чутливість чутливого елемента для
різних робочих довжин хвиль. Теоретично отримано математичне співвідношення для опису коефіцієнта
оптичного поглинання стекол системи As-Se як функцію температури та енергії фотонів для області краю
поглинання. Дане співвідношення суттєво спрощує проведення теоретичного аналізу, розрахунку та



оптимізації експлуатаційних параметрів волоконно-оптичних датчиків температури. Проведено
експериментальні дослідження передавальної характеристики за допомогою створеного макету волоконно-
оптичного термометра.

2. Present thesis is devoted to the study of amplitude fiber-optic temperature sensors with sensitive elements
based on crystalline semiconductors, chalcogenide glasses and films based on them. The technological features of
obtaining high optical quality sensitive elements for fiber-optic temperature sensors by different methods from
different semiconductor materials. The transmission spectra of doped GaP and GaAs crystals, glasses of the As-Se
and sensitive elements based on them in the wide temperature range from 240 K to 450 K were experimentally
investigated in the region of the absorption edge; temperature sensitivity of the sensitive elements for different
operating wavelengths. Theoretically, the mathematical relation for describing the optical absorption coefficient of
As-Se glasses as a function of the temperature and energy of photons for the region of the absorption edge is
explicitly obtained. This ratio significantly simplifies the theoretical analysis, calculation and optimization of
operational parameters of fiber-optic temperature sensors. Experimental studies of the transmission
characteristic were performed with the help of the created model of fiber-optic thermometer.
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