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2. Field electron emission with regard for an external magnetic field and relativistic effects

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретичному дослідженню впливу зовнішнього магнітного поля на
польову емісію електронів з металів та врахуванню релятивістських ефектів, що можуть проявлятися при
прикладенні високих напруг, а також аналізу та інтерпретації нових експериментальних даних отриманих
під час дослідження впливу магнітного поля на високовакуумний пробій. У роботі вперше передбачено
ефект релятивістського стиснення ширини потенціального бар’єру на межі метал-вакуум, який призводить
до збільшення величини коефіцієнта проходження потенціального бар’єру. Зроблено узагальнення теорії
польової емісії на випадок присутності зовнішнього магнітного поля, перпендикулярного електричному, у
випадку E>cB. Пояснено зменшення напруги пробою, що спостерігалось в експериментах ІПФ НАН України
та ЦЕРН, де слабке магнітне поле зменшує стійкість до пробоїв.

2. The thesis is devoted to a theoretical study of the influence of an external magnetic field on the field emission
from metals and taking into account relativistic effects that can occur when high voltages are applied, as well as
analysis and interpretation of new experimental data obtained during the study of the influence of a magnetic field



on high-vacuum breakdown. A relativistic generalization of the Fowler-Nordheim theory describing the
phenomenon of field emission from a metal, which leads to an increasing in the transmission coefficient was made
in the thesis. A generalization of the Fowler-Nordheim equation, enabling us to consider the effect of an external
magnetic field parallel to the metal surface on the transmission coefficient was made. An expression for the
transmission coefficient was found when the condition E>cB is satisfied. The decrease in breakdown voltage, which
was observed in the experiments of the IAP NAS of Ukraine and CERN, where a weak magnetic field decreases the
breakdown resistance, has been explained.
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