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Тема дисертації:
1. Оптичні і електрофізичні властивості монокристалів селеніду цинку, легованих залізом та нікелем

2. Optical and electrophysical properties of zinc selenide single crystals doped with iron and nickel

Реферат:
1. Дисертація присвячена з'ясуванню впливу домішок заліза та нікелю на спектри поглинання, люмінесценції
і фотопровідності кристалів селеніду цинку, визначенню схеми оптичних переходів, а також параметрів
дифузії цих домішок в монокристалах ZnSe. Вперше виявлені та ідентифіковані серії смуг поглинання
ZnSe:Fe (2.46, 2.41, 2.30, 2.22, 2.17, 2.09, 2.03, 1.95, 1.88, 1.77 еВ) і ZnSe:Ni (2.57, 2.34, 2.14, 2.02, 1.86 еВ) у видимій
області спектру. Також показано, що кристали ZnSe:Fe і ZnSe:Ni володіють фотолюмінесценцією у видимому
діапазоні спектру. Виявлено серії смуг випромінювання кристалів ZnSe:Fe (2.44, 2.38, 2.33, 2.28, 2.20, 2.14, 2.04,
1.97, 1.89, 1.82, 1.74 еВ) і ZnSe:Ni (2.24, 2.05, 1.97, 1.82 і 1.74 еВ). Знайдені смуги в спектрах поглинання і
випромінювання ідентифіковані як обумовлені внутрішньоцентровими переходами в межах двозарядних
домішкових іонів заліза та нікелю, відповідно. Встановлена відповідність розрахованих дифузійних профілів
домішок заліза та нікелю і визначених експериментально профілів відносної оптичної густини легованих
кристалів. Розраховані параметри дифузії досліджуваних домішок в кристалах ZnSe. Виявлена



високотемпературна домішкова фотопровідність у кристалах ZnSe:Fe і ZnSe:Ni. Показано, що домішкова
фотопровідність обумовлена оптичними переходами електронів з рівнів основного стану іонів Fe2+ и Ni2+ на
рівні їх збуджених станів з наступним тепловим переходом в зону провідності.

2. The thesis is devoted to the influence of impurities of iron and nickel on the absorption, luminescence and
photoconductivity of zinc selenide crystals, determination of the scheme of optical transitions, as well as diffusion
parameters of these impurities in single crystals of ZnSe. It was first detected and identified a series of absorption
lines of ZnSe:Fe (2.46, 2.41, 2.30, 2.22, 2.17, 2.09, 2.03, 1.95, 1.88, 1.77 eV) and ZnSe:Ni (2.57, 2.34, 2.14, 2.02, 1.86 eV) in
the visible region of spectrum. It also shown that the ZnSe:Fe and ZnSe:Ni crystals have photoluminescence in the
visible spectrum. A series of emission lines of ZnSe:Fe crystal (2.44, 2.38, 2.33, 2.28, 2.20, 2.14, 2.04, 1.97, 1.89, 1.82,
1.74 eV) and ZnSe:Ni (2.24, 2.05, 1.97, 1.82 and 1.74 eV) was discovered. The founded lines in absorption and emission
spectra are identified as due to intracenteral transitions within the doubly charged iron and nickel impurity ions,
respectively. The correspondence of the calculated diffusion impurity profiles of iron and nickel, and
experimentally determined profiles of the relative optical density of the doped crystals are established. The
diffusion parameters of the investigated impurities in the ZnSe crystals are calculated. The high-temperature
impurity photoconductivity in ZnSe:Fe and ZnSe:Ni crystals are founded. It is shown, that impurity
photoconductivity is due to optical transitions of electrons from the ground states of Fe2+ and Ni2+ ions to the
levels of their excited states, followed by thermal emission of electrons into the conduction band.
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