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1. Об'єкт - колективні ефекти в процесах переносу в рідинах різних типів; мета - дослідження ролі
колективних ефектів у процесах переносу в рідинах, розвинення лагранжевої теорії теплових
гідродинамічних флуктуацій для рідин з релаксуючою зсувною в'язкістю та її застосування до проблем
молекулярної динаміки. Всебічно вивчити величину і температурну залежність колективних внесків у
коефіцієнти самодифузії рідин різних типів, дослідити відштовхувальну частину потенціалу
міжмолекулярної взаємодії; методи - аналітичного продовження для поширення гідродинамічного підходу
на область малих часів при аналізуванні часової залежності автокореляційної функції швидкості молекули,
адаптивний метод Сімпсона чисельного інтегрування при обчислюванні аналітично складних рівнянь, та ін.;
новизна - отримано надійні оцінки величини і температурної залежності колективних складових коефіцієнта
самодифузії рідин різних типів, вивчено колективні внески в кореляційну функцію потоку числа частинок,
детально досліджено відштовхувальну частину міжмолекулярного потенціалу взаємодії та її зв'язок з



одночастинковими внесками в коефіцієнт самодифузії, запропоновано новий вид потенціалу
міжмолекулярної взаємодії у простих рідинах, придатний аж до тисків 10000 атм.; результати - розвинута
лагранжева теорія теплових гідродинамічних флуктуацій для рідин з релаксуючою зсувною в'язкістю,
створено основу для розуміння природи температурної залежності коефіцієнта самодифузії; галузь -
теоретична фізика.

2. Object - the collective effects in transport processes in liquids; the purpose - investigation of the role of
collective effects in transport processes in liquids; methods - the method of analytical continuation to study the
times behaviour of velocity autocorrelation function, adaptive method of Cimpson, method of saddle points and
other; the new approach - the estimations of collective contributions to the selfdiffusion coefficients of different
liquids are received, the new power form of intermolecular interaction potential for simple liquids was suggested
that generalizes the Lenard-Jones potential at high pressures; results - the Lagrange theory of thermal
hydrodynamic fluctuations for compressible liquid with relaxing shear viscosity is evolved, the temperature
dependence of self diffusion coefficient of liquid argon was obtained.
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