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Тема дисертації:
1. Провідність та люмінесценція монокристалічного ZnSe при рентгенівському збудженні

2. Conductivity and luminescence of ZnSe single crystals under X-ray excitation

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена теоретико-експериментальним дослідженням фізичних процесів, що
відбуваються у високоомному широкозонному напівпровіднику, монокристалічному селеніді цинку, з
використанням широкого спектру експериментальних методик (дослідження темнової, фото- та
рентгенопровідності при різних температурах, спектрів рентгенолюмінесценції, термостимульованої
провідності та термостимульованої люмінесценції, тощо). Були проведені комплексні експериментальні та
теоретичні дослідження люмінесцентних та електричних властивостей напівпровідникового матеріалу при
збудженні рентгенівським випромінюванням, причому виконувалась одночасна реєстрація провідності та
люмінесценції по двом каналам свічення. В роботі встановлено, що невелика надлінійність
експериментальних ВАХ темнової провідності обумовлена ефектом Пула-Фрекеля. Виконано доповнення
теорії Пула-Френкеля для різних потенціалів взаємодії локального центру з носієм заряду. Запропоновано та



застосовано для теоретичного розгляду кінетики провідності та люмінесценції багатоцентрову модель
кристалофосфору. Використовуючи цю нову модель вдалось пояснити закономірності накопичення
світлосуми в монокристалах селеніду цинку та підтвердити неспроможність класичних теорій
фотопровідності та фотолюмінесценсії описати фізичні процеси, що відбуваються у високоомних
напівпровідниках при взаємодії з іонізуючим опроміненням.

2. The thesis is devoted to the theoretical and experimental study of physical processes occurring in a high-
resistance wide-gap semiconductor, single-crystal zinc selenide, using a wide spectrum of experimental
techniques (studies of dark, photo and X-ray conductivity at various temperatures, phosphorescence and current
relaxation, X-ray fluorescence spectra, thermostimulated conductivity and luminescence, and etc.). Complex
experimental and theoretical studies of the luminescence and electrical properties of the semiconductor material
during X-ray excitation were carried out, simultaneously recording of the conductivity and luminescence in the
two channels was carried out. It was found that the small superlinearity of the experimental dark conductivity
current-voltage characteristics is due to the Poole-Frenkel effect. It has been made the supplementation of the
Poole-Frenkel theory for various potentials of interaction of a local center with a charge carrier. A multicenter
model of crystallophosphorus is proposed and applied for theoretical description of the kinetics of conductivity
and luminescence. Using this new model, we explained the laws of the accumulation of light sums in single crystals
of zinc selenide and thus confirmed the failure of the classical theories of photoconductivity and
photoluminescence in describing the physical processes occurring in high-resistance semiconductors under
ionizing radiation.
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