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2. Development of method for optimal reception of the multi-position signals in modern mobile networks.

Реферат:
1. У роботі визначено, що використання систем з OFDM сигналами з ФРМ на піднесівних забезпечує
властивості інваріантності до випадкових збурень. Досліджено: способи модуляції, які впливають на
швидкість і надійність цифрової передачі систем багатопозиційних сигналів, на базі яких можна досягти
швидкості передачі інформації близької до пропускної спроможності каналів зв’язку. Проведено аналіз
ситуацій, за яких складаються умови, що відповідають оптимальному некогерентному та автокореляційному
методам обробки прийому багатопозиційних сигналів, визначено завадостійкість демодуляторів, які
реалізують ці методи прийому. Запропоновано універсальний алгоритм оптимального когерентного
прийому багатопозиційних АФМ і АФРМ сигналів в системах з OFDM і розроблено конкретні алгоритми
когерентної обробки розповсюджених систем багатопозиційних сигналів. Надано пропозиції щодо вибору
оптимального багатопозиційного сигналу для каналу зв’язку з заданим відношенням сигнал/шум.
Розроблено алгоритм оптимального прийому багатопозиційних сигналів на фоні завад за допомогою
рангових методів в умовах апріорної невизначеності.



2. The thesis is devoted to the development and research of methods for optimizing a multi-position signal for
reliable digital information transfer using OFDM systems and LTE technology in order to create highly efficient
mobile networks, as well as solving scientific and technical problems and developing algorithms for optimizing
multi-position signals with amplitude-phase modulation in OFDM systems. It was defined that the use of OFDM
systems ensures invariance property as to random perturbations. Investigated: modulation techniques that affect
the speed and reliability of digital transmission; systems of multi-position signals, on the basis of which it is
possible to achieve data transfer rates close to the capacity of communication channels. It was conducted analysis
of situations with conditions corresponding to the optimal incoherent and autocorrelation processing methods for
receiving multi-position signals, the noise immunity of demodulators that implement these reception methods is
determined. Universal algorithm was proposed which provides for optimal coherent reception of multi-position
APSK (amplitude phase shift keying) and DAPSK (differential amplitude phase shift keying) signals in OFDM
systems. Specific algorithms were developed for coherent processing of efficient multi-position signal systems.
Suggestions were made for choosing of the optimal multi-position signal for a communication channel with a
certain signal-to-noise ratio. The algorithm was developed for optimal reception of multi-position signals against
the background of interference based on rank methods under conditions of a priori uncertainty. The obtained
results ensure data transmission with a predefined probability in OFDM systems while effectively improve the
quality indicators of communication channels and therefore are expedient for implementation.
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