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Тема дисертації:
1. Теплообмін та гідродинаміка при течії теплоносія в каналах водо-водяних ядерних реакторів при до- та
надкритичних тисках

2. Heat transfer in coolant flow in channels of pressurized water nuclear reactors under sub- and supercritical
pressures

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вивченню гідродинаміки і теплообміну в каналах, які імітують канали
активної зони ядерного реактора стрижневого типу. Проаналізовано особливості перспективних реакторів
IV-го покоління з водою надкритичних параметрів в якості теплоносія. Розглянуто вплив міжканального
перемішування на режим течії потоку в тепловиділяючих збірках (ТВЗ) . Проведено огляд існуючих моделей
течії двофазного потоку і потоку надкритичних параметрів. При моделюванні двофазного потоку
використовувалася RNG модель турбулентності, яка була модифікована на основі отриманих
експериментальних даних. Чисельне дослідження в ТВЗ при течії води надкритичних параметрів
проводилося на основі RNG моделі турбулентності, яка була модифікована з урахуванням сильної
нелінійності теплофізичних параметрів в навколокритичній області та нестаціонарності Проведено
експериментальне дослідження ентальпії поперечних потоків між комірками пучка стрижнів при тисках,



близьких до критичного. Діапазон зміни режимних параметрів поширювався від перебігу однофазної рідини
і аж до передкризових режимів тепловіддачі двофазних потоків. Проаналізовано отримані результати
ентальпії потоку змішування для центральної і кутової комірок. Встановлено вплив зміни режимів течії на
зміни значення ентальпії. Проведено комп'ютерне моделювання та представлені результати розрахунку
розподілу гідродинамічних (швидкість, кінетична енергія, швидкість дисипації енергії) і теплофізичних
(температура, коефіцієнт тепловіддачі) характеристик в тепловиділяючій збірці на основі запропонованої
моделі при течії води надкритичних параметрів.

2. The thesis is devoted to a study of fluid flow and heat transfer in the channels, modeling the channels of the
nuclear reactor core of a rod type. Specifics of perspective reactors of the IV generation with supercritical water
used as a coolant was analyzed. Effect of the inter-channel mixing on the flow regime in the fuel assembly was
considered. Enthalpy of cross-flow between the cells of the rod bundle under subcritical pressure was studied
experimentally. Regime parameters ranged from a single-phase flow up to the subcritical heat transfer in two-
phase flows. Results for the mixing flow enthalpy in central and corner rods were analyzed. Influence of flow
regime changeover on enthalpy variation was revealed. Computer simulations were performed based on the
developed model, whose results include distributions of fluid flow (velocity, kinetic energy, energy dissipation rate)
and heat transfer (temperature, heat transfer coefficient) parameters for supercritical water flow in a seven-rod
fuel assembly.
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