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1. Розробка та оптимізація глутамат-чутливого біосенсора для потреб медицини та контролю якості харчових
продуктів



2. Development and optimization of a glutamate-sensitive biosensor for the needs of medicine and food quality
control

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена розробці амперометричного глутамат-чутливого біосенсора, створенню
його лабораторного прототипу, а також його використанню для дослідження процесів транспорту глутамату
в ізольованих нервових терміналях мозку щурів та для вимірювання вмісту глутамату в продуктах
харчування. Досліджено та оптимізовано аналітичні характеристики біосенсора. Вивчено вплив параметрів
робочого буферу (pH, іонної сили, буферної ємності) та умов зберігання на функціонування біосенсора. Після
розробки та оптимізації роботи біосенсора було розроблено методичний підхід для аналізу концентрацій
глутамату у зразках синаптосом головного мозку щурів. Було визначено швидкість захоплення та рівень
накопичення глутамату за допомогою біосенсора та з використанням радіоактивно-міченого глутамату.
Запропоновано метод аналізу ефективності вивільнення глутамату з синаптосом на основі даного
біосенсора і підтверджено результати за допомогою декількох стандартних методів. Також за допомогою
біосенсора було проведено вимірювання концентрацій глутамату в продуктах харчування, таких як соєві
соуси та приправи. В якості контрольного методу було використано спектрофотометричний метод
визначення глутамату. Коефіцієнт кореляції складав: R2 = 0,989.

2. The dissertation is devoted to the development of amperometric glutamate-sensitive biosensor and to the
creation of their laboratory prototype, as well as its use for the study of glutamate transport processes in isolated
rat nerve terminals and for measuring glutamate content in food products. The basic analytical characteristics of
the biosensor have been investigated and optimized. The effect of parameters of the working buffer (pH, ionic
strength, buffer capacity) and different storage conditions on the functioning of the biosensor has been studied.
After developing and optimizing the biosensor's work, a methodological approach was developed for analyzing the
concentrations of glutamate in samples of isolated nerve terminals of rat brain. The initial rate of capture and the
level of glutamate accumulation were determined with the use of a biosensor and radio-labeled glutamate. A
method for analyzing the efficiency of glutamate release from synaptosomes based on a glutamate-sensitive
biosensor is proposed and results are confirmed using several standard methods. Measurements of glutamate
concentrations in food products, such as soy sauces and seasonings, were also carried out using the biosensor. A
spectrophotometric method for the glutamate determination was used as a control method. The correlation
coefficient was: R2 = 0,989.
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