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Реферат/анотація:
1. Розробка ефективних методів виявлення структурних змін у багатовимірних часових рядах є надзвичайно
актуальною та міждисциплінарною задачею, що має безпосереднє значення для широкого спектра
кіберфізичних систем. До таких систем належать як складні інженерні комплекси в енергетиці, зокрема
атомній та відновлюваній, так і сучасні медичні діагностичні та моніторингові пристрої, транспортні мережі
з елементами автономного управління, а також системи забезпечення кібербезпеки критичної
інфраструктури. У кожній із цих галузей зміни у внутрішньому стані об’єкта або процесу часто відбуваються
раптово, а їхні наслідки можуть мати масштабний і навіть незворотний характер. Такі зміни найчастіше
проявляються як різкі зсуви у статистичних характеристиках сигналу — середньому значенні, дисперсії,
кореляційних залежностях — або як комплексні багатовимірні відхилення, що важко виявити простими
методами аналізу. У свою чергу, своєчасне та надійне виявлення подібних точок переходу дозволяє



оперативно реагувати на потенційно небезпечні ситуації, запобігати аваріям та збоєм у роботі, оптимізувати
процеси управління та підвищувати загальну ефективність функціонування системи. Особливо це важливо
для систем реального часу, де навіть незначна затримка у виявленні критичної зміни може призвести до
значних матеріальних збитків або загроз безпеці людей.

2. Development of effective methods for detecting structural changes in multidimensional time series is an
extremely relevant and interdisciplinary task that is of direct importance for a wide range of cyber-physical
systems. Such systems include both complex engineering complexes in the energy sector, in particular nuclear and
renewable, and modern medical diagnostic and monitoring devices, transport networks with elements of
autonomous control, as well as systems for ensuring cybersecurity of critical infrastructure. In each of these
industries, changes in the internal state of an object or process often occur suddenly, and their consequences can
be large-scale and even irreversible. Such changes most often manifest themselves as sharp shifts in the statistical
characteristics of the signal - the average value, variance, correlation dependencies - or as complex
multidimensional deviations, which are difficult to detect using simple analysis methods. In turn, timely and
reliable detection of such changepoints allows you to quickly respond to potentially dangerous situations, prevent
accidents and malfunctions, optimize management processes and increase the overall efficiency of the system.
This is especially important for real-time systems, where even a slight delay in detecting a 7 critical change can
lead to significant material damage or threats to human safety.
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