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Тема дисертації:
1. Розвиток методу безпосереднього інтегрування у задачах теорії пружності та термопружності для тіл з
плоскими та циліндричними поверхнями

2. Development of the direct integration method towards the elasticity and thermoelasticity problems for solids
with the plane and cylindrical surfaces

Реферат:
1. Розвинуто метод безпосереднього інтегрування вихідних рівнянь дво- та тривимірних задач теорії
пружності та термопружності в напруженнях для тіл, обмежених плоскими та циліндричними поверхнями, а
саме: плоских задач для прямокутної області, осесиметричних задач для суцільного та порожнистого
циліндрів скінченної довжини, та просторових – для прямокутного паралелепіпеда. З використанням
рівнянь рівноваги отримано вирази компонент тензора напружень через спеціальним способом уведені
визначальні функції Вігака, а набори межових умов зведено до відповідних інтегральних умов. У такий спосіб
сформульовані задачі зведено до допоміжних крайових задач для ключових інтегро-диференціальних
рівнянь з відповідними інтегральними умовами для визначальних функцій. Знайдені інтегральні умови



рівноваги та суцільності для заданих зовнішніх навантажень. Запропоновано алгоритми відокремлення
змінних у ключових інтегро-диференціальних рівняннях з використанням систем повних власних i
приєднаних функцій та побудови розв’язків розглянутих задач у вигляді явних залежностей від теплового та
силового навантажень. Виконано дослідження напружено-деформованого стану досліджуваних тіл та
виявлено якісні та кількісні закономірності використання спрощених формул згідно з принципом Сен-
Венана для розглянутих задач. Досліджено вплив коефіцієнта Пуассона на застосовність формул плоскої
задачі при дослідженні просторових призматичних тіл.

2. This work addresses the development of the direct integration method with concern to the two- and three-
dimensional elasticity and thermoelasticity problems for finite domains with corner points bounded with plane and
cylindrical surfaces: i.e., the plane problems for rectangular domains, axisymmetric problems for solid and hollow
cylinders of finite length, and spatial problems for rectangular parallelepipeds. Making use of the equilibrium
equations allows for deriving integral-form expressions for the stress-tensor components through the key
functions which have been introduced by a special procedure and named herein to be the Vihak functions (after
the inventor and developer of the direct integration method Prof. Vasyl M. Vihak). These expressions were
efficiently used for reducing the original sets of the local boundary conditions imposed on all the edges of the
considered domains to the equivalent sets of the integral conditions for the Vihak functions. In such manner, the
original problems are managed to be reduced to the auxiliary boundary value problems for the governing integro-
differential equations with the accompanying integral conditions for the Vihak functions. Special semi-analytical
algorithms are suggested for constructing the key function and, consequently, the stress-tensor components in
the form of explicit analytical dependences of on the applied force and thermal loadings. The derived solution form
is beneficial for solving the inverse and identification problems as well as the optimization ones for the further
applications in both academia and industry.
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