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1. Особливості структуроутворення та властивості спечених металоматричних композитів та
епоксиполімерів з дисперсним наповнювачем на основі системи Ti-Fe-Si-Mn-C(B)

2. Features of structure formation and properties of sintered metal matrix composites and epoxy polymers with
dispersed filler based on the Ti-Fe-Si-Mn-C(B) system

Реферат:
1. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата технічних наук за спеціальністю 05.02.01 –
«Матеріалознавство» (13 Механічна інженерія). Інститут проблем матеріалознавства ім. І.М. Францевича НАН
України, Київ, 2025. Робота присвячена вирішенню актуальної науково-технічної задачі розробки нових
титаноматричних та металополімерних композитів різних компонентних груп функціонального
призначення на основі результатів дослідження процесів фазо- та структуроутворення, а також впливу
технологічних режимів виготовлення на основні фізико-механічні та експлуатаційні властивості матеріалів.
В роботі на основі суміші системи TiH2-Mn-Si-Fe-C(B), отримані карбідо- та боридовміщуючі лігатури, а
також встановлено вплив компонентного складу вихідної шихти на особливості структури та фазового



складу термічно синтезованої лігатури. Вивчено вплив механоактивації на структурно-фазові властивості
порошкових шихт на основі системи TiH2-ФСМ-B4C. Встановлено ефективність застосування
високоенергетичного розмелу вихідної порошкової суміші в планетарному млині, а також необхідний час
розмелу для отримання оптимальних структурно-фазових властивостей. Використання механоактивації
суміші призводить до зменшення вмісту карбіду титану і появі боридної фази TiB, яка стає основною фазою.
Встановлено, що механоактивація вихідної шихти суттєво інтенсифікує усадку до 25-30 %. Показано
особливості структуро- та фазоутворення композиту на основі титану, армованого багатокомпонентними
зміцнюючими частинками TiC, Ti5Si3, TiB. Показано вплив температурних режимів спікання та кількості
зміцнюючих частинок на формування структури та фазового складу титаноматричного композиту. Вміст
армувальних частинок в кількості 20 та 30 % (мас.) призводить до покращення рівня механічних
властивостей. В роботі також розглянуто вплив дисперсних порошкових наповнювачів на основні фізико-
механічні властивості полімерного композиту на основі епоксидного діанового оліґомеру ЕД-20. Показано,
що наповнювачі в кількості 5 – 10 % (мас.) значно підвищують ударну в’язкість, зменшують залишкові
напруження, покращують адгезійну міцність матеріалу. Запропоновано модель, що пояснює встановлені
залежності механічних характеристик композиту від вмісту наповнювача, яка ґрунтується на гіпотезі щодо
незалежного впливу на властивості композиту механічного та структурного факторів.

2. The thesis for candidate degree of technical science on specialty 05.02.01 – «Materials Science». – Frantsevich
Institute for Problems of Materials Sciences, NAS of Ukraine, Kyiv, 2025. The work is devoted to solving the actual
scientific and technical problem of developing new titanium matrix and metal-polymer composites of various
functional component groups. This is based on the results of research into phase and structure formation
processes, as well as the influence of manufacturing technological modes on the fundamental physical,
mechanical, and operational properties of the materials. Carbide- and boride-containing master alloys were
obtained based on the TiH2-Mn-Si-Fe-C(B) system. The influence of the component composition of the initial
charge on the structure and phase composition of thermally synthesized master alloys was established. The impact
of mechanical activation on the structural and phase properties of powder charges based on the TiH2-FeSiMn-B4C
system was studied. The effectiveness of high-energy milling of the initial powder mixture in a planetary ball mill
was confirmed, along with the required milling time to achieve optimal structural and phase properties.
Mechanical activation of the mixture resulted in reduced titanium carbide content and the emergence of the
titanium boride phase (TiB), which became the primary phase. It was determined that mechanical activation of the
initial charge significantly intensifies shrinkage, reaching 25–30 %. The structural and phase formation features of
titanium-based composites reinforced with multicomponent strengthening particles (TiC, Ti₅Si₃, TiB) were
demonstrated. The influence of sintering temperature regimes and the volume fraction of strengthening particles
on the structure and phase composition of titanium matrix composites was investigated. An increase in the
reinforcing particle content to 20–30 % (wt.) led to an improvement in mechanical properties. The study also
examined the effects of dispersed powder fillers on the primary physical and mechanical properties of a polymer
composite based on the ED-20 epoxy resin. The addition of 5–10 % (wt.) fillers significantly increased impact
toughness, reduced residual stresses, and enhanced adhesion strength. A model explaining the observed
dependencies of composite mechanical properties on filler content was proposed, which is based on the
hypothesis of the independent influence of mechanical and structural factors on the composite properties.
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