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2. Clinical and experimental justification of restoring partial defects of crown parts of teeth with onlays

Реферат:
1. Мета представленої роботи – підвищити ефективність заміщення часткових дефектів коронкових частин
зубів вкладками завдяки вивченню результативності їх застосування шляхом мікробіологічного,
експериментального математичного та клінічного дослідження. Для виконання поставленої мети робота
проводилась у три етапи, що різнились об’єктами та методами дослідження. На першому етапі роботи
проведено бактеріологічне дослідження дентального нальоту та слини серед 90 учасників дослідної групи та
20 – контрольної. При цьому було отримано 395 унікальні ізоляти (338 від пацієнтів із карієсом зубів та 57 –
від здорових добровольців). Згідно з отриманими результатами всі зразки від учасників дослідження були
позитивні на мікробіоту. На другому етапі дослідження нами здійснено порівняння напружено-
деформованих станів імітаційних моделей «зуб – реставрація» для першого нижнього моляру при
застосуванні різних конструкційних матеріалів: композиту, кераміки та діоксиду цирконію. Комп’ютерні
імітаційні моделі біомеханічних систем отримували шляхом цифрового сканування першого нижнього



моляра в форматі STEP. Контроль здійснювали у формі числових характеристик і графічної візуалізації в
програмі EXOCAD. Для проведення розрахунків застосовано метод скінчених елементів, інформаційні
технології та програмні коди системи ANSYS Workbench 12.1. Після тестування розроблених дискретних
моделей їх перевіряли на відповідність та збіг чисельних результатів у полях високих градієнтів напруги із
застосуванням програмного забезпечення ANSYS 12.1. Аналізу підлягали максимальні величини переміщень,
градієнтів та амплітуд еквівалентної за Мізесом напруги в структурних елементах кожної з трьох
біомеханічних систем «зуб – реставрація». Значення величин напруги приводили із застосуванням методу
лінійного масштабування даних чисельного розв’язання крайових задач теорії пружності для малих величин
деформацій при функціональному силовому навантаженні першого нижнього моляра у 100 Н. Розрахункові
величини коефіцієнтів запасу міцності структурних елементів біомеханічних систем обчислювали, як
відношення величин межі міцності до максимальних розрахункових величин еквівалентної за Мізесом
напруги, масштабованих із коефіцієнтом 10 для силового навантаження в 100 Н. Таким чином було
встановлено, що найбільші градієнти напруги реєструються в ділянці цементного прошарку. Утім, характер
передачі зусиль, також як і поля напруги, різняться для застосованих конструкційних матеріалів.
Встановлено, що відразу після проведеного лікування всі виконані реставрації відповідали вимогам за всіма
критеріями. Тоді як через 12 місяців успішними були 95,8 % прямих композитних реставрацій, 97,0 %
металокерамічних та 100 % цирконієвих. Причиною невдалих композитних реставрацій в усіх випадках було
надмірне стирання оклюзійної поверхні. Для металокерамічних вкладок проблема неефективного
відновлювального лікування полягала в порушенні крайового прилягання. Відновлення апроксимальних
поверхонь бокових зубів композитними матеріалами викликало погіршання гігієни ротової порожнини та
призводило до розвитку маргінального гінгівіту. Навпаки, протезування вкладками супроводжувалося
задовільним станом тканин пародонта. Застосування цирконієвих вкладок забезпечувало найкращий
пародонтальний статус опорних зубів за показниками зубної бляшки, ясенного індексу та глибини
зондування. Отже, досягти ефективного відновлення часткових дефектів бокових зубів можливо із
застосуванням як прямих композитних реставрацій та непрямих металокерамічних і цирконієвих. Проте
найбільшу ефективність за критеріями якості реставрацій, стану тканин пародонта, характеру оклюзійних
співвідношень демонструють вкладки на основі діоксиду цирконію, виготовлені із застосуванням CAD/CAM
технології

2. The purpose of the presented work is to increase the efficiency of restoring partial defects of crown parts of
teeth with onlays by studying the effectiveness of their use through microbiological, experimental mathematical
and clinical researches. To achieve the aim, the work was carried out in three stages, which differed in objects and
methods of research. At the first stage of the work, a bacteriological study of dental plaque and saliva was
conducted among 90 participants of the experimental group and 20 of the control group. Thus, 395 unique isolates
were obtained (338 from patients with dental caries and 57 from healthy volunteers). According to the obtained
results, all samples from all the participants were positive for microbiota At the second stage of the work, we
compared the stress-strain states of the simulation models “tooth – restoration” for the first mandibular molar
when using different structural materials: composite, ceramic and zirconium dioxide. Computer simulation models
of biomechanical systems were obtained by digital scanning of the first mandibular molar in STEP format Control
was carried out in the form of numerical characteristics and graphic visualization in the EXOCAD program. The
finite element method, information technologies and program codes of the ANSYS Workbench 12.1 system were
used to perform calculations. After testing the developed discrete models, they were checked for compliance and
coincidence of numerical results in fields of high stress gradients using the ANSYS 12.1 software, The maximum
values of displacements, gradients and amplitudes of the equivalent stress according to Mises in the structural
elements of each of the three biomechanical systems “tooth – restoration” were subject to analysis. The stress
values were derived using the method of linear scaling of the data of the numerical solution of boundary value
problems of the theory of elasticity for small deformation values at a functional force load of the first mandibular
molar of 100 N. The values of the safety factor of the structural elements of biomechanical systems were calculated
as the ratio of the values of the ultimate strength to the maximum values of the equivalent Mises stress, scaled by a



factor of 10 for a force load of 100 N. It was found that immediately after the treatment, all the performed
restorations met the requirements according to all criteria. While after 12 months, 95.8 % of direct composite
restorations, 97.0 % of metal-ceramic and 100 % of zirconia restorations were successful. The reason for the
unsuccessful composite restorations in all cases was excessive wear of the occlusal surface. For metal-ceramic
onlays, the problem of ineffective restorative treatment was the disorders of the marginal fit. Therefore, it is
possible to achieve effective restoration of partial defects of distal teeth using both direct composite restorations
and indirect metal-ceramic and zirconium restorations. However, the greatest efficiency by criteria of the quality
of restorations, the state of periodontal tissues, and the occlusion is demonstrated by zirconium dioxide onlays,
manufactured using CAD/CAM technology
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