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Тема дисертації:
1. Числове розв'язання задач адвекції-дифузії у неоднорідному різномасштабному середовищі з тонким
каналом.

2. Numerical solving of advection-diffusion problems in an inhomogeneous multiscale medium with a thin channel.

Реферат:
1. Розглянуто двовимірну задачу адвекції-дифузії-реакції у неоднорідному середовищі з тонким
криволінійним каналом. Побудовано гетерогенну математичну модель задачі шляхом застосування техніки
пониження вимірності. Сформульовано та доведено теореми існування і єдиності розв’язку відповідної
варіаційної задачі. Здійснено теоретичне дослідження збіжності різномасштабного методу скінченних
елементів при його застосуванні до задач адвекції-дифузії-реакції та виведено відповідні теоретичні оцінки.
На основі розробленого програмного забезпечення проведено низку числових експериментів та показано,
що різномасштабний метод скінченних елементів є ефективним для розв’язування сформульованої задачі з
великими числами Пекле як в однорідному, так і в різномасштабному середовищах.

2. The two-dimensional problem of advection-diffusion-reaction in an inhomogeneous medium with a thin
curvilinear channel is considered. A multidimensional mathematical model of the problem is constructed by



applying the technique of dimension reducing. The theorems of existence and uniqueness of the solution of the
appropriate variational problem are formulated and proved. A theoretical research of the convergence of the
multiscale finite element method in its application to advection-diffusion-reaction problems is carried out and the
corresponding theoretical estimates are derived. A series of numerical experiments have been performed using the
developed software. It is shown that the multiscale finite element method is effective for solving the formulated
problem with large Peclet numbers in both homogeneous and multiscale environments.
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