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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська
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Тема дисертації:
1. Електроповерхневі властивості та стійкість водних суспензій гібридних вуглецевих, неорганічних і
магнітних наночастинок

2. Electrosurface properties and stability of aqueous suspensions of hybrid carbon, inorganic and magnetic
particles

Реферат:
1. Дисертацію присвячено встановленню механізмів утворення гібридних наноструктур на основі вуглецевих
нанотрубок і лапоніту та лапоніту і наномагнетиту; комплексному дослідженню колоїдно-хімічних
властивостей та методам впливу на них зміни рН, добавок електролітів та поверхнево-активних речовин.
Актуальність досліджень обумовлена зростаючим інтересом до використання гібридних матеріалів у різних
галузях науки і техніки. Тому для отримання цих матеріалів з прогнозованими характеристиками потрібні
детальні знання про структуру, механізм утворення та властивості наноструктур, а також про вплив
зовнішніх факторів на їхню агрегацію/стабілізацію у водному середовищі. Дослідження проводилися
трансмісійною електронною мікроскопією, рентґенівською фотоелектронною та інфрачервоною



спектроскопією, рентґенофазовим аналізом (характеризація нативних та гібридних наноструктур),
індуктивно-частотним методом визначали магнітну сприйнятливість зразків синтезованого наномагнетиту і
магнітного лапоніту, розподіл наноструктур за розмірами - методом дисперсійної фотометрії у проточній
системі та за використанням приладу Horiba LA-950V2, електрофоретичну рухливість вимірювали приладом
ZetaSizer NS, спектрофотометрію за власним світлопоглинанням та атомно-абсорбційну спектроскопію
використовувалися для визначення адсорбції метиленового синього та йонів важких металів відповідно.
Здобувачкою вперше були отримані такі наукові результати: 1) з’ясовано вплив рН, добавок електролітів і
поверхнево-активних речовин на електроповерхневі властивості та стійкість водних суспензій нативних та
гібридних наноструктур; 2) виявлено, що формування гібридних неорганічних наноструктур (вуглецеві
нанотрубки з лапонітом) здійснюється шляхом їхньої гетерокоагуляції відповідно до моделі «лінійного
контакту», а взаємодія відбувається за рахунок електростатичних сил та сил відображення; 3) проаналізовано
комбінований вплив нанопластинок лапоніту та цетилтриметиламоній броміду на стійкість водних суспензій
вуглецевих нанотрубок; 4) встановлено стабілізуючий вплив нанопластинок лапоніту на частинки
наномагнетиту (магнітний лапоніт) із збереженням магнітних властивостей; 5) показано можливість
регулювання структурних та магнітних властивостей магнітного лапоніту шляхом регулювання
співвідношення між складовими; 6) виявлено формування незвичайної архітектури на межі поділу фаз
суспензія лапоніту-поверхня золота; 7) показано можливості розробки нових ефективних адсорбентів йонів
важких металів та катіонного барвника на основі вуглець-вмісних наноструктур.

2. The dissertation is devoted to the establishment of the mechanisms of formation of hybrid nanostructures based
on carbon nanotubes and laponite, as well as laponite and nanomagnetite. The comprehensive investigations of the
electrosurface properties and stability of their aqueous suspensions as a function of pH, concentration of
electrolytes and surfactants have been performed. The importance of the research is caused by the growing
interest to the applications of these materials in various areas of science and techniques. Therefore, to obtain
materials with the targeted characteristics, the detailed information on the structure, formation and properties of
the nanoparticles as well as their aggregation/stabilization under the influence of external factors is required. The
transmission electron microscopy, X-ray photoelectron and infrared spectroscopy and X-ray phase analysis were
used for characterization of individual and hybrid nanostructures. The inductive-frequency methods, dispersion
photometry in a flow system and using the Horiba LA-950V2 device were used to determine the magnetic
susceptibility of synthesized nanomagnetite and magnetic laponite samples and its size distribution
correspondingly. Electrophoretic mobility was measured using the ZetaSizer NS device. Spectrophotometry for
intrinsic light absorption and atomic absorption spectroscopy were used to determine the adsorption of
methylene blue and heavy metal ions, respectively. The researcher firstly obtained the next scientific results: 1) The
effect of pH, addition of electrolytes and surfactants on the electro-surface properties and stability of aqueous
suspensions of individual and hybrid nanostructures was elucidated. 2) It was revealed that the formation of hybrid
inorganic nanostructures (carbon nanotubes with laponite) occurs through its heterocoagulation according to the
model with linear contacts due to strong electrostatic forces. 3) The combined effect of laponite nanoplatelets and
cetyltrimethylammonium bromide on the stability of carbon nanotubes in aqueous suspensions was analyzed. 4)
The stabilizing effect of laponite nanoplatelets on nanomagnetite particles (magnetic laponite) with preserving
magnetic properties was established. 5) The possibility of regulation of the structural and magnetic properties of
magnetic laponite by adjusting the ratio between components was demonstrated. 6) The formation of unusual
architectures at the “laponite suspension–gold surface” interface was discovered. 7) The potential of new efficient
carbon-based adsorbents for heavy metal ions and a cationic dye was demonstrated.
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