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Тема дисертації:
1. Ефект зниження ударної в’язкості металу корпусів реакторів ВВЕР в умовах понадпроектної експлуатації

2. The effect of impact toughness decrease for WWER reactor pressure vessel steels under the long-term
operation

Реферат:
1. У дисертації виконано аналіз ефекту зниження ударної в’язкості сталей корпусів реакторів ВВЕР-1000 та
повторно опромінених сталей КР ВВЕР-440 в умовах довгострокової експлуатації. Дослідження базувалося
на результатах, отриманих при реалізації програм зразків-свідків для корпусів ВВЕР. Зразки опромінено в
енергетичних реакторах до флюенсів швидких нейтронів, що відповідають періоду експлуатації корпусів
реакторів у понад 60 років. У роботі проаналізовано зниження в’язких властивостей корпусних сталей під
впливом опромінення, для сталей КР ВВЕР-1000 емпірично показано наявність кореляції ударної в’язкості з
іншими параметрами, такими як поперечне розширення зразка після руйнування та границя текучості сталі.
Для матеріалів КР ВВЕР-440, повторно опромінених після відновлювального відпалу, за зміною положення
верхнього шельфу температурної залежності ударної в’язкості прослідковано зниження в’язких властивостей



та показано вплив вмісту фосфору у металі ЗШ на енергію верхнього шельфу. Також продемонстровано, що
для матеріалів з низьким значенням верхнього шельфу може спостерігатися штучне завищення температури
крихкості та невиправдане обмеження ресурсу КР. Ключові слова: корпус реактора ВВЕР, зразки-свідки,
ударна в’язкість, довготривале нейтронне опромінення, окрихчування металу, крива Шарпі, енергія
верхнього шельфу, поперечне розширення, доля в’язкої складової.

2. The thesis describes the effect of impact toughness decrease for WWER-1000 reactor pressure vessel (RPV)
steels and re-irradiated WWER-440 RPV steels under the long-term operation. The study was based on
surveillance-specimens test results for WWER RPVs. The specimens were irradiated in power reactors to fast
neutron fluences, corresponding to the period of more than 60 years RPV operation. The paper analyses decrease
in ductile properties of RPV steels under the impact of neutron irradiation. Correlation of impact toughness with
other parameters, such as lateral expansion and yield strength, is empirically shown for WWER-1000 RPV steels.
For WWER-440 RPV materials, re-irradiated after recovery annealing, the change in upper shelf energy level of
impact toughness temperature dependence showed a decrease in metal ductile properties. It is also shown the
effect of phosphorus content in weld metal on the upper shelf energy. It is demonstrated that for materials with
low upper shelf energy value there may be an artificial overestimation of critical temperature of brittleness and
unjustified RPV life limitation.
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