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Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню властивостей турбулентності в міжпланетному просторі та впливу
турбулентних магнітних полів на поширення частинок космічних променів. Отримані результати розвивають
концепцію геліосфери як турбулентного гіротропного середовища з випадковим магнітним полем, у якому
рухаються заряджені частинки. При цьому випадкові магнітні поля обумовлюють процеси дифузії,
розсіювання й прискорення частинок. У дисертації, виходячи з "перших принципів", розроблено й детально
розглянуто моделі турбулентних полів, побудовано модель дифузійного поширення частинок у цих полях,
розвинуто послідовну кінетичну теорію переносу й розсіювання частинок і теорію статистичного
прискорення частинок у магнітогідродинамічній турбулентності. Показано, що у турбулентному
гіротропному середовищі виникає прискорення частинок, яке обумовлено альфа-ефектом. Проведено
порівняння ефективності даного нового виду прискорення космічних променів зі статистичним
прискоренням Фермі. Показано, що кінетичні коефіцієнти переносу частинок високих енергій визначаються



спектром турбулентності та спіральністю міжпланетного магнітного поля.

2. The thesis is devoted to the investigation of properties of turbulence in the interplanetary space in connection
with its impact on the propagation of cosmic ray particles. The obtained results develop conceptual framework of
the heliosphere as turbulent gyrotropic environment with a random interplanetary magnetic field in which
charged particles are moved and are governed by this random field in processes of diffusion, scattering, and
acceleration. In present thesis, models of turbulent fields based on "first principles“ are developed and investigated
in details. Models of the diffusive propagation of particles in these fields as well as the consistent kinetic model of
particle transport, scattering, and the statistical acceleration of particles in magnetohydrodynamic turbulence are
developed. The new type of alpha acceleration is analyzed in detail, and it is compared with statistical Fermi
acceleration. It is found out that all kinetic coefficients of particle transport are determined by the concrete form
of spectrum of turbulence as well as helicity of magnetic field.
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