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Реферат:
1. Дисертація присвячена вдосконаленню методів і моделей комп'ютерно-інтегрованої системи управління
зносом теплообмінних труб у твердопаливних парогенераторах на вугільних ТЕС, особливо при роботі з
вугіллям з невідомим зольним складом. Вона використовує поточні дані про якість вугілля для вимірювання
твердих мінеральних домішок і забезпечує різні контури управління, такі як розподіл потоку вугілля і
перевірка якості для мінімізації витрат. Основні результати дослідження включають: 1. Складнощі світової
вугільної промисловості: Галузь стикається з такими проблемами, як різна якість вугілля, ціноутворення та
екологічні проблеми, а країни, що розвиваються, значною мірою залежать від вугілля. Перехід до сталої
енергетики є складним через цю різноманітність. 2. Ефективність вугільних електростанцій: Ефективне
виробництво електроенергії залежить від точного визначення складу палива і розробки стратегії захисту від
пошкоджень від вогнетривких сполук у теплообмінних трубах парогенератора. Існуючі методи аналізу є



недостатніми, що підкреслює потребу в передових технологіях діагностики. 3. Управління процесом
підготовки вугілля: Автоматизована система підвищує ефективність, екологічну стійкість і стабільність.
Точний відбір проб вугілля та контроль якості мають вирішальне значення, а нечіткі алгоритми управління
пропонують операційні покращення. 4. Якість вугілля та ефективність роботи станції: Високоякісне вугілля,
точний відбір проб і вдосконалена діагностика мають життєво важливе значення. Інновації в моніторингу та
нові технології підвищують ефективність, безпеку та довговічність. 5. Адаптивний моніторинг зносу труб:
Адаптивні підходи в режимі реального часу необхідні для моніторингу зносу теплообмінних труб у
парогенераторах, оскільки існуючі методи є неефективними. Дисертація складається з чотирьох розділів: 1.
Перший розділ: Розглянуто використання комп'ютерно-інтегрованих систем управління (КІСУ) для
моніторингу зносу труб в барабанних парогенераторах теплових електростанцій (ТЕС). У ньому
підкреслюється складність галузі та необхідність ефективної ідентифікації палива і стратегій мінімізації
пошкоджень. 2. Другий розділ: Розроблено математичну модель, що враховує споживання палива, летючу
золу та мінеральні домішки, з метою максимізації терміну служби труб та мінімізації витрат. Вона покращує
розуміння впливу якості вугілля на знос труб і використовує правило відбору проб Кокрана для кращого
контролю якості вугілля. 3. Третій розділ: Представляє автоматизований метод виробництва високоякісного
вугілля на ТЕС. Він включає дванадцятикрокову стратегію налаштування контролера на основі нечіткої
логіки, зосереджену на управлінні потоком вугілля та коригуванні роботи в реальному часі на основі якості
вугілля. 4. Четвертий розділ: Створено КІСУ на основі моделі зносу поверхні труби, яка розподіляє потік
вугілля на основі ідентифікованих домішок та автоматизованих налаштувань відбору проб. Обчислювальні
експерименти демонструють ефективність системи в зниженні експлуатаційних витрат і збільшенні терміну
служби теплообмінних труб. Таким чином, в дисертації представлено комплексний підхід до управління
зносом теплообмінних труб на теплових електростанціях, що використовує передові моделі, аналіз даних в
режимі реального часу та інноваційні системи управління для підвищення ефективності, зниження витрат і
продовження терміну служби обладнання.

2. This dissertation focuses on enhancing methods and models in a computer-integrated system for monitoring
the wear of heat exchange tubes in solid fuel steam generators at coal-powered thermal power plants, particularly
when dealing with coal of unknown ash composition. It uses current coal quality data for measuring solid mineral
impurities and provides various control loops like coal flow distribution and quality checks to minimize costs. Key
findings include: 1. Global Coal Industry Complexities: The industry faces challenges like varying coal quality,
pricing, and environmental concerns, with developing countries heavily reliant on coal. Transitioning to
sustainable energy is difficult due to these diversities. 2. Efficiency in Coal-Fired Power Plants: Efficient power
generation hinges on accurately identifying fuel composition and strategizing against damage from refractory
compounds in the steam generator's heat exchange tubes. Current analysis methods are insufficient, underscoring
the need for advanced diagnostic technologies. 3. Coal Preparation Process Management: A computer-aided
automated system enhances efficiency, environmental sustainability, and stability. Accurate coal sampling and
quality control are crucial, with fuzzy control algorithms offering operational improvements. 4. Coal Quality and
Plant Efficiency: High-quality coal, precise sampling, and advanced diagnostics are vital. Innovations in monitoring
and new technologies enhance efficiency, safety, and durability. 5. Adaptive Monitoring of Tube Wear: Real-time,
adaptive approaches are essential for monitoring heat exchange tube wear in steam generators, as existing
methods are inefficient. The dissertation comprises four chapters: 1. First Chapter: It examines the use of
computer-integrated control systems (CICS) for monitoring tube wear in drum steam generators at thermal power
plants (TPP). It highlights the industry's complexities and the need for efficient fuel identification and damage
minimization strategies. 2. Second Chapter: Develops a mathematical model considering fuel consumption, fly ash,
and mineral impurities, aiming to maximize tube life and minimize costs. It improves understanding of coal
quality's impact on tube wear and utilizes the Cochran sampling rule for better coal quality control. 3. Third
Chapter: Introduces an automated method for producing high-quality coal at TPPs. It involves a twelve-step
strategy for setting up a fuzzy logic-based controller, focusing on coal flow management and real-time operation
adjustments based on coal quality. 4. Fourth Chapter: Establishes a model-based CICS for tube surface wear, which



allocates coal flow based on identified impurities and automated sampling settings. Computational experiments
demonstrate the system's efficacy in reducing operating costs and increasing the lifespan of heat exchange tubes.
In summary, the dissertation presents a comprehensive approach to managing the wear of heat exchange tubes in
thermal power plants, leveraging advanced models, real-time data analysis, and innovative control systems to
enhance efficiency, reduce costs, and extend equipment lifespan.
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