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Тема дисертації:
1. Методи забезпечення електромагнітної сумісності при когнітивному розподілі ресурсів в мережах
мобільного зв'язку

2. Methods for ensuring electromagnetic compatibility in the cognitive resources distribution for mobile
communication networks

Реферат:
1. Об'єкт - процеси функціонування і розподілу ресурсів в мережі мобільного зв’язку. Мета - забезпечення
електромагнітної сумісності при когнітивному розподілі ресурсів в мережі мобільного зв’язку. Предмет -
моделі і методи розподілу ресурсів в мережі мобільного зв’язку. Методи - базуються на основних
положеннях радіофізики, теорії електрозв'язку, системного аналізу, математичної статистики, теорії
ймовірностей, теорії оптимізації, теорії оцінювання та управління, теорії розладнання, методах просторово-
часової обробки сигналів, управління в адаптивних антенних решітках, математичному апараті нечіткої
логіки, математичному апараті нейронних мереж, математичного та імітаційного моделювання. Результати -
1) Вперше проведено порівняльний аналіз ефективності алгоритмів виявлення сигналів: алгоритма,
побудованому на математичному апараті нейронних мереж, алгоритма, побудованому на математичному
апараті нечіткої логіки, алгоритма, побудованому на критерії Вальда і алгоритма виявлення, заснованому на



знако-ранговому критерії Вілкоксона. В результаті проведеного аналізу дано рекомендації щодо вибору
алгоритма виявлення в залежності від сигнально-завадової обстановки і ступеня апріорної невизначеності.
2) Одержав подальший розвиток метод кластеризації ресурсів, побудований на математичному апараті
нейронних мереж Кохонена. Даний метод на відміну від методу, заснованому на теорії розладнання з
подальшою нечіткою кластеризацією вимагає менших обчислювальних витрат і не поступається в
ефективності його використання. 3) Вперше розроблено метод забезпечення електромагнітної сумісності
при розподілі просторово-часового ресурсу в мережі мобільного зв’язку, який засновано на вирішенні задачі
просторово-часового доступу абонентських станцій до базової станції. Даний метод добре узгоджується з
задачами просторово-часової обробки сигналів, з задачами частотно-часової, кодової і ін. обробки.
Розв'язувана при цьому задача електромагнітної сумісності мережі мобільного зв’язку дозволяє економити
радіочастотний ресурс, збільшити число споживачів в умовах значного частотного завантаження. 4) Вперше
розроблено метод забезпечення електромагнітної сумісності при розподілі частотно-часового ресурсу в
мережі мобільного зв’язку, який складається з алгоритму з повторним використанням частот і алгоритму,
заснованому за критерії гарантованої якості зв'язку. Використання даного методу дозволяє скоротити смугу
частот і забезпечить максимальну рівномірність якості зв'язку.

2. Object - processes of functioning and distribution of resources in the network of mobile communication. The
goal is to provide electromagnetic compatibility with the cognitive distribution of resources in the mobile network.
Subject - models and methods for distributing resources in the mobile communication network. The methods are
based on the basic provisions of radiophysics, telecommunication theory, system analysis, mathematical statistics,
probability theory, optimization theory, theory of evaluation and control, dissociation theory, spatial-temporal
signal processing methods, control in adaptive antenna arrays, mathematical apparatus of fuzzy logic ,
mathematical apparatus of neural networks, mathematical and simulation modeling. Results - 1) For the first time,
a comparative analysis of the effectiveness of algorithms for detecting signals: an algorithm constructed on a
mathematical apparatus of neural networks, an algorithm constructed on a mathematical apparatus of fuzzy logic,
an algorithm constructed on a Wald criterion and an algorithm of detection based on a sign-rank criterion of
Wilcoxon was conducted. As a result of the analysis, recommendations were given for choosing an algorithm for
detection, depending on the signal-interference situation and the degree of a priori uncertainty. 2) Received a
further development of the method of clustering of resources, built on the mathematical apparatus of neural
networks Kohonen. This method, unlike the method based on the theory of dissociation with subsequent fuzzy
clustering, requires lower computing costs and does not yield to the efficiency of its use. 3) For the first time a
method of providing electromagnetic compatibility in the distribution of space-time resource in a mobile network,
which is based on solving the problem of space-time access of subscriber stations to the base station, has been
developed. This method is in good agreement with the tasks of spatial-temporal processing of signals, with the
tasks of frequency-time, code, and others. processing The solvable problem of electromagnetic compatibility of
the mobile network allows to save the radio frequency resource, increase the number of consumers in conditions
of significant frequency loading. 4) For the first time a method of providing electromagnetic compatibility for the
distribution of frequency-time resource in a mobile communication network, which consists of algorithm with
frequency reuse and an algorithm based on the criterion of guaranteed communication quality, has been
developed. Using this method allows you to reduce the bandwidth and ensure the maximum uniformity of the
quality of communication.
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