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Реферат:
1. У дисертаційній роботі дослідження спрямоване на вивчення структури та фазових перетворень аморфних
металевих сплавів на основі систем Al-Ni-Si, Fe-Si-B та Co-Ni-Fe-Si-B. Аморфні сплави вирізняються
унікальними фізико-хімічними властивостями, такими як висока стійкість до корозії та радіації, покращені
магнітні та механічні характеристики. Ці властивості забезпечують широке застосування аморфних
матеріалів у різних галузях, зокрема в машинобудуванні, енергетиці, авіації та електроніці. Особливий
інтерес представляє нанокристалізація, яка відбувається в аморфній матриці під впливом термічної обробки,
завдяки чому вона дозволяє значно змінити структуру матеріалу та покращити його експлуатаційні
характеристики. У процесі термічної обробки утворюються нанокристалічні фази, які мають стабільну
структуру при певних термодинамічних умовах, що сприяє покращенню багатьох властивостей і перш за все
магнітних та механічних. В даній роботі встановлено, що еволюція структури аморфних сплавів Al65Ni10Si25,
Al70Ni10Si20 має тристадійний характер і показано що зміна концентрації хімічних елементів в цих сплавах
призводить до зміни температури початку кристалізації. Досліджено стабільність гексагональної фази у



збагачених алюмінієм аморфних сплавах системи Al-Ni-Si, що дозволило зробити припущення про розпад
метастабільної Н-фази у сплавах на основі алюмінію який залежить від температури і не залежить від
тривалості відпалу. Методом електроконтактного нагрівання досліджено модифікацію структури аморфного
сплаву Fe73,5Nb3Cu1Si15,5B7. Показано, що внаслідок нагрівання виділеною теплотою Джоуля у процесі
пропускання електричного струму, відбуваються структурні перетворення і кристалізація аморфної фази, які
залежать від прикладеної напруги. Досліджено магнітні властивості, термодинамічну стабільність та
механізм кристалізації аморфного сплаву Co57Ni10Fe5Si11B17. Встановлено, що цей сплав є стабільним за
температур нижче 760 K, а при вищих температурах відбуваються структурні перетворення, що призводять
до кристалізації сплаву. Також показано, що для сплаву Co57Ni10Fe5Si11B17 кристалізація має двохстадійний
характер. У досліджуваних аморфних сплавах на основі алюмінію, заліза та кобальту не виявлено
формування потрійних інтерметалідів, що узгоджується з рівноважними діаграмами стану.

2. The dissertation research focuses on studying the structure and phase transformations of amorphous metallic
alloys based on the Al-Ni-Si, Fe-Si-B, and Co-Ni-Fe-Si-B systems. Amorphous alloys are distinguished by their
unique physicochemical properties, such as high resistance to corrosion and radiation, as well as improved
magnetic and mechanical characteristics. These properties enable the extensive application of amorphous
materials in various industries, including mechanical engineering, energy, aviation, and electronics.
Nanocrystallization, which occurs in the amorphous matrix under thermal treatment, is of particular interest as it
allows significant changes in the material's structure and improves its performance characteristics. During thermal
treatment, nanocrystalline phases are formed, which possess stable structures under specific thermodynamic
conditions, enhancing many properties, particularly magnetic and mechanical ones. This study established that the
structural evolution of amorphous alloys Al65Ni10Si25 and Al70Ni10Si20 follows a three-stage process and
demonstrated that changes in the chemical element concentrations in these alloys result in shifts in the
crystallization onset temperature. The stability of the hexagonal phase in aluminum-enriched amorphous alloys of
the Al-Ni-Si system was investigated, allowing the hypothesis that the decomposition of the metastable H-phase in
aluminum-based alloys depends on temperature but is independent of annealing duration. The method of electro-
contact heating was used to study the structural modification of the amorphous alloy Fe73,5Nb3Cu1Si15,5B7. It was
shown that heating through Joule heat generated during the passage of electric current leads to structural
transformations and crystallization of the amorphous phase, which depend on the applied voltage. The magnetic
properties, thermodynamic stability, and crystallization mechanism of the amorphous alloy Co57Ni10Fe5Si11B17
were also studied. It was found that this alloy is stable at temperatures below 760 K, while structural
transformations occur at higher temperatures, leading to the crystallization of the alloy. Additionally, it was shown
that the crystallization of the Co57Ni10Fe5Si11B17 alloy follows a two-stage process. No formation of ternary
intermetallics was observed in the studied amorphous alloys based on aluminum, iron, and cobalt, consistent with
equilibrium phase diagrams.
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