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2. Formation and investigation of 2D photonic structures on the basis of macroporous silicon.

Реферат:
1. Дисертація присвячена формуванню двовимірних фотонних структур макропористого кремнію
електрохімічним методом для трансформації спектру електромагнітного випромінювання і розробки
випромінювальних структур та теплових приймачів. Виготовлені структури макропористого кремнію з
діаметром макропор 1-15 мкм і глибиною до 250 мкм. Зареєстрована оранжева фотолюмінесценція
інтенсивністю 10 мкВт/см2 на структурах макропористого кремнію з нанокристалами. Виміряні фотонна
смуга поглинання електромагнітного випромінювання та широка смуга поглинання з ефективним
коефіцієнтом 300-500 см-1, пов'язана з формуванням направлених і затухаючих оптичних мод. Визначені
параметри болометричного ефекту: температурний коефіцієнт опору 1-4%/К; рівень шуму (2-5)10-9 В Гц-1/2
для частот понад 10 Гц, що на порядок нижче рівня шуму в аморфному і полікристалічному кремнії, і
відповідає характеристикам сучасних мікроболометрів.

2. The dissertation is devoted to formation of 2D photonic structures based on macroporous silicon by the
electrochemical method for transformation of the electromagnetic radiation spectrum and development of light



emitting structures and thermal receivers. Macroporous silicon structures with the macropore diameter 1-15
micron and depth up to 250 micron are made. The orange photoluminescence of intensity 10 µW/cm2 is
registered on macroporous silicon structures with nanocrystals. There were measured the photonic absorption
band and the wide band of the absorption with the effective absorption coefficient 300-500 cm-1 connected with
formation of directed and decay optical modes. Bolometerical effect parameters are determined: temperature
factor of resistance 1-4%/К; the noise level (2-5)10-9 V·Hz-1/2 for frequencies above 10 Hz that is on the order
lower than noise level in amorphous and polycrystalline silicon and is equaled to modern microbolometer
characteristics.
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