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1. Інноваційна технологія біоремедіації нафтозабруднених ґрунтів із застосуванням мікробіологічних
консорціумів

2. Innovative technology of oil-contaminated soils bioremediation using microbiological consortia

Реферат:
1. У дисертаційній роботі теоретично обґрунтовано та експериментально доведено ефективність
використання консорціуму бактерій роду Bacillus для деструкції нафтових вуглеводнів у разі інтродукції до
забрудненого нафтопродуктами ґрунту. Розроблено науково обґрунтовані, економічно та енергетично
доцільні заходи щодо застосування протестованого біопрепарату в технології біоремедіації
нафтозабруднених ґрунтів. Обґрунтовано актуальність теми дослідження, сформульовано мету й завдання,
висвітлено наукову новизну та практичне значення одержаних результатів. Дана загальна характеристика
нафтових вуглеводнів як одного з пріоритетних полютантів навколишнього середовища. Описано вплив
нафти та нафтопродуктів на компоненти ґрунтової екосистеми. Розглянуто основні методи поводження та
висвітлено проблеми, пов'язані з переробкою нафтошламових відходів. Проаналізовано наукові праці щодо



вивчення корисних ґрунтових мікроорганізмів, їхньої ролі у процесах мікробіологічної деструкції
нафтопродуктів, особливості взаємодії з рослинами та ґрунтовою мікробіотою. Дослідження за темою
дисертаційної роботи виконувалися впродовж 2019–2023 років на базі Національного університету
кораблебудування імені адмірала Макарова. Планом досліджень передбачалося вивчення впливу бактерій
роду Bacillus на фітотоксичність нафтозабрудненого ґрунту. Іншим завданням було оцінити результативність
використання органічних добрив, застосованих окремо і разом із мікроорганізмами та їхній вплив на
підвищення ефективності мікробіологічної деструкції у кореневій зоні рослин. Також визначалися
закономірності використання меліорантів для активізації процесів фітостимуляції бактерій. Загалом, у
процесі досліджень використано різні штами бактерій, які належать до роду Bacillus. Досліджено особливості
зміни фітотоксичного впливу забрудненого нафтою ґрунту при використанні комплексного біопрепарату на
основі штамів мікроорганізмів Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum, Bacillus amyloliquefaciens та Bacillus
subtilis у лабораторних умовах. Рівень деструкції нафтових вуглеводнів визначався при різних комбінаціях
концентрації забруднювача та біопрепарату, а також за відсутності нафтового забруднення, задля
забезпечення оцінки впливу біопрепарату на навколишнє середовище.

2. The thesis theoretically substantiates and experimentally proves the effectiveness of using a consortium of
bacteria of the genus Bacillus for the destruction of petroleum hydrocarbons when introduced into oil-
contaminated soil. Scientifically grounded, economically and energetically feasible measures for the use of the
tested biological product in the technology of bioremediation of oil-contaminated soils have been developed. The
relevance of the research topic is substantiated, the aim and objectives are formulated, the scientific novelty and
practical significance of the results obtained are highlighted. A general description of petroleum hydrocarbons as
one of the priority pollutants of the environment is given. The impact of oil and oil products on soil ecosystem
components is described. The main methods of management are considered and the problems associated with the
processing of oil sludge waste are highlighted. The article analyses scientific works on the study of beneficial soil
microorganisms, their role in the processes of microbiological degradation of oil products, and the specifics of
interaction with plants and soil microbiota. The research on the topic of the dissertation was carried out in 2019-
2023 at the Admiral Makarov National University of Shipbuilding. The research plan included studying the impact
of Bacillus bacteria on the phytotoxicity of oil-contaminated soil. Another objective was to assess the effectiveness
of organic fertilisers used alone and in combination with microorganisms and their impact on improving the
efficiency of microbiological degradation in the root zone of plants. We also determined the regularities of using
ameliorants to activate the processes of phytostimulation of bacteria. In general, different strains of bacteria
belonging to the genus Bacillus were used in the course of the research. The peculiarities of changes in the
phytotoxic effect of oil-contaminated soil when using a complex biological product based on strains of Bacillus
amyloliquefaciens subsp. plantarum, Bacillus amyloliquefaciens and Bacillus subtilis in laboratory conditions were
investigated. The level of destruction of oil hydrocarbons was determined at different combinations of pollutant
and biopreparation concentrations, as well as in the absence of oil pollution, to assess the environmental impact of
the biopreparation.
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