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1. Математичне моделювання дифузійних процесів в електрохімічних системах з мікроелектродами різних
геометричних форм

2. The mathematical modelling of diffusion processes in electrochemical systems with microelectrodes of different
shapes

Реферат:
1. Дисертація присвячена математичному моделюванню та розробці ефективних підходів до чисельного
моделювання дифузійних процесів у електрохімічних комірках з мікроелектродами, із застосуванням
конформних та квазіконформних відображень. У дисертації розглянуто математичні моделі дифузійного
транспорту речовини, що описують реакцію простого переносу електрону та ЕХЛ, при різних методах
збудження електролізу – хроноамперометрії та лінійній вольтаметрії. Запропоновано метод побудови
перетворення координат для моделювання процесів масопереносу у разі коли відомий аналітичний
розв’язок для розподілу концентрації речовини у стаціонарному режимі. Отримано квазіконформні та
конформні відображення для моделювання процесів масопереносу у системах з дисковим, кільцевим та
двома напівциліндричними мікроелектродами. Досліджено послідовність перехідних дифузійних режимів у
електрохімічній комірці з кільцевим мікроелектродом. Отримано аналітичний розв’язок для режимів



генератор-колектор та ЕХЛ у системі з двома напівциліндричними мікроелектродами у стаціонарному
режимі.

2. The thesis is focused on the mathematical modelling and development of efficient approaches to the numerical
simulation of diffusion processes in electrochemical cells with microelectrodes. The presented techniques are
based on the application of conformal and quasi-conformal mappings. The mathematical models of diffusion
processes originated by an electron transfer reaction and ECL are considered. A method for deriving coordinate
transformation for the modelling of mass transfer processes was proposed for the case when the analytical
solution for steady-state is known. New conformal mappings for the simulation of mass transfer in electrochemical
systems with disk, ring and two hemi-cylindrical microelectrodes were proposed. The limiting diffusion regimes in
electrochemical cells with rings of various thicknesses were investigated. Analytical solutions for the system of two
hemi-cylindrical microelectrodes for the generator-collector and ECL regimes were obtained at steady-state.
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