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1. Магнітогідродинамічне моделювання сильних ударних хвиль у міжзоряному середовищі

2. Magneto-hydrodynamic simulations of strong shock waves in the interstellar medium

Реферат:
1. У дисертаційній роботі досліджується еволюція сильних нерелятивістських ударних хвиль на прикладі
залишків Наднових зір у міжзоряному магнітному полі з використанням чисельного магніто-
гідродинамічного моделювання поширення ударної хвилі від вибуху Наднової у міжзоряному середовищі.
Вперше вивчено роль магнітного поля у динаміці залишків Наднових впродовж всього часу їх існування – від
вільного розлітання до радіаційної стадії еволюції. Вперше досліджено еволюцію залишків Наднових на
пост-адіабатичній стадії з врахуванням магнітного поля, показано визначальний вплив напряму та
напруженості магнітного поля на рух ударної хвилі з радіаційними втратами та динаміку газу за її фронтом.
Показано вплив різних типів коефіцієнта дифузії на розвиток форми спектру космічних променів,
прискорених в залишках Наднових. Розроблено модельно-незалежний метод оцінки напруженості
магнітного поля у залишках Наднових з білатеральною морфологією.



2. The evolution of supernova remnants in the interstellar magnetic field is studied using magneto-hydrodynamic
simulations of a strong non-relativistic shock wave from a supernova explosion in the interstellar medium. The
role of the magnetic field in the dynamics of supernova remnants has been explored for the first time from the
early free expansion up to the well-developed radiative stage. The evolution of post-adiabatic supernova remnants
has been studied with a proper treatment of the interstellar magnetic field. The strength and direction of the
magnetic field was found to have a major impact on the evolution of radiative shocks and the post-shock gas
dynamics. We have shown the effect of different diffusion models on the evolution of spectrum of cosmic rays
accelerated on the shock front. Also, we have developed a model-independent method of magnetic field strength
estimation in supernova remnants with bilateral morphology.
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