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1. Вдосконалення моделей і методів вибору силових трансформаторів в задачах проєктування електричних
мереж 110 кВ

2. Improvement of models and methods of choosing power transformers in tasks of designing 110 kV electrical
networks

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню актуальної науково-прикладної задачі, пов'язаної з
вдосконаленням моделей і методів вибору силових трансформаторів для врахування в задачах проєктування
електричних мереж 110 кВ особливостей режиму роботи мережі з відновлювальними джерелами енергії і
експлуатаційних показників підстанції, що дозволить в період експлуатації знизити вплив неоднорідності
електричних мереж, зменшити технологічні втрати потужності та витрати на трансформування параметрів
електричної енергії. Об’єкт дослідження – процеси в електричних мережах 110 кВ та їх вплив на технічні і
економічні характеристики силових трансформаторів Предмет дослідження – електричні та економічні
параметри силових трансформаторів електричних мереж 110 кВ з врахуванням експлуатаційних умов



підстанцій. Мета роботи – вдосконалення моделей і методів вибору силових трансформаторів для
врахування під час розроблення проєкту реконструкції електричних мереж 110 кВ особливостей режиму
роботи мережі з відновлювальними джерелами енергії і експлуатаційних показників підстанції, що
дозволить в період експлуатації знизити вплив неоднорідності електричних мереж, зменшити технологічні
втрати потужності та витрати на трансформування параметрів електричної енергії. За результатами
дослідження отримано такі наукові результати: отримала подальший розвиток математична модель
дисконтованих витрат силових трансформаторів електричних мереж 110 кВ, яка відрізняються від існуючих
можливістю визначити оптимальну потужність силового трансформатору, що дозволить знизити вплив
неоднорідності мережі та визначити оптимальне співвідношення складових в техніко-економічній моделі;
вперше науково обґрунтовано використання методів статистичних рішень для визначення значень
оптимальної потужності силових трансформаторів, що дозволить мінімізувати рівень економічних витрат в
разі прийняття помилкових рішень під час розроблення проєкту реконструкції електричних мереж 110 кВ;
вперше розроблено метод вибору силового трансформатора, який на відміну від існуючих враховує
особливості режиму роботи електричної мережі з відновлювальними джерелами енергії і експлуатаційні
показники підстанцій, що дозволяє під час розроблення проєкту реконструкції електричних мереж 110 кВ
сформувати оптимальний параметричний інтервал силових трансформаторів для зменшення втрат активної
потужності в мережі і зниження витрат в період експлуатації. Практична значимість отриманих результатів
полягає в можливості безпосереднього використання запропонованих моделей і методів при розробленні та
впровадженні: методики розрахунку оптимальної потужності трансформатора в процесі визначення його
завантаженості в нормальному режииі роботи, що дозволить на етапі проєктування проаналізувати втрати
активної потужності та мінімізувати рівень економічних витрат в разі прийняття помилкових рішень;
методики врахування експлуатаційних показників підстанцій та впливу відновлювальних джерел енергії на
режим роботи електричної мережі під час розгляду основних положень аналізу сталих режимів роботи та
розроблення проектів реконструкції електричних мереж; методики формування оптимального
параметричного ряду силових трансформаторів на етапі проєктування для зменшення втрат активної
потужності та витрат на трансформування параметрів електричної енергії; методики вибору силового
трансформатора, яка враховує особливості режиму роботи електричної мережі з відновлювальними
джерелами енергії і експлуатаційні показники підстанцій, що дозволить в період експлуатації покращити
енергоефективність процесу передачі електричної енергії. Розроблені методики підтверджені актами
впровадження у навчальний процес та практичну діяльність.

2. The dissertation work is devoted to solving a topical scientific and applied problem related to improving models
and methods for selecting power transformers to take into account in the design tasks of 110 kV electrical
networks the features of the network operating mode with renewable energy sources and the operational
indicators of the substation, which will give an opportunity of reduction impact of heterogeneity of electrical
networks during operation, reducing technological power losses and costs of conversion of parameters of
electrical energy. The object of research is the processes in 110 kV electrical networks and their impact on the
technical and economic characteristics of power transformers. The subject of research are the electrical and
economic parameters of power transformers of 110 kV electrical networks taking into account the operating
conditions of substations. The aim of the study is improving models and methods for selecting a power
transformers for consideration, during developing a reconstruction project of 110 kV electrical networks, the
features of the operating mode of the electrical network with renewable energy sources and the operational
indicators of the substation, which will allow reducing the impact of the heterogeneity of electrical networks
during operation, reducing technological power losses in networks and costs for transforming of electrical energy
parameters. The following scientific results were obtained from the study: the mathematical model of discounted
costs of power transformers of 110 kV electrical networks has been further developed, which differs from existing
ones in the ability to determine the optimal power of a transformer, which will reduce the impact of network
heterogeneity and determine the optimal ratio of components in the technical and economic model; for the first
time, the use of statistical decision methods has been scientifically substantiated to determine the value of optimal



power of transformers, which allows minimizing the level of economic costs in case of making erroneous decisions
during the development of a 110 kV electrical networks reconstruction project; for the first time, a method for
selecting of power of transformer has been developed, which, unlike on the existing ones, takes into account the
peculiarities of the operating mode of the electric network with renewable energy sources and the operational
indicators of substations, which allows, during the development of a 110 kV electric networks reconstruction
project, to form the optimal parametric series of power transformers to reduce active power losses in the network
and reduce costs during operation. The practical significance of the results obtained lies in the possibility of direct
use of the proposed models and methods in the development and implementation of: methods for calculating the
optimal transformer power in the process of determining its load in normal operation, which will allow at the
design stage to analyze active power losses and minimize the level of economic costs in case of making erroneous
decisions; methods for taking into account the operational indicators of substations and the impact of renewable
energy sources on the operation mode of the electric network when considering the main provisions of the
analysis of stable operating modes and developing projects for the reconstruction of electric networks; methods
for forming the optimal parametric series of power transformers at the design stage to reduce active power losses
and costs for transforming electrical energy parameters; methods for selecting a power transformer, which takes
into account the peculiarities of the operation mode of the electric network with renewable energy sources and
the operational indicators of substations, which will allow during the operation period to improve the energy
efficiency of the process of transmitting electric energy. The developed methods are confirmed by acts of
implementation in the educational process and practical activities.
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